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1. Uvod

S obzirom na stav da je najvazniji uzroénik propadanja Suma zra¢no oneciséenje,
1985. godine je u okviru Konvencije UN i Europske komisije o prekograniénom
onecis¢enju (CLRTAP) osnovan Medunarodni program za procjenu i motrenje utjecaja
zra¢nog oneciséenja na Sume (International Cooperative Programme on Assessment
and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, skraceno ICP Forests). S viemenom
se doslo do zaklju¢ka da i drugi ¢imbenici stresa mogu imati jednako znacajan utjecaj
na propadanje Suma, pa je glavni zadatak programa postao prikupljanje podataka o
stanju Suma i njihovoj reakciji na ¢imbenike stresa na regionalnoj, nacionalnoj i
internacionalnoj razini. Hrvatska sudjeluje u programu ICP Forests od 1987. godine, a
motrenja se obavljaju prema ICP Forests Manual (PCC 2010) i Pravilniku o nacinu
motrenja ostecenosti Sumskih ekosustava (Narodne novine 76/2013) i Pravilniku o

izmjenama Pravilnika (,,Narodne novine“ broj 122/2014).

2. Rezultati motrenja na tockama Razine 1

2.1. Ostecenost stabala u Republici Hrvatskoj 2019. godine

2019. godine u Hrvatskoj je po trideset i prvi puta provedena godi$nja procjena
osteéenosti Suma na bioindikacijskim to¢kama. Procjena je obavljena na 97 tocaka, a
procjenom je obuhvaéeno ukupno 2328 stabala razlic¢itih vrsta drveca, od ¢ega 1990

stabala listaca i 338 stabla Cetinjaca.

Hrvatski Sumarski institut
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2.1.1. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — sve vrste

Tablica 2.1.1.1. Osutost stabala - sve vrste

0 | 1 2 3+4 Broj Znadajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% ‘ 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2009 37,42 35,80 23,00 3,78 2039 26,78
2010 35,07 37,00 22,92 5,01 2016 27,93
2011 39,76 34,84 21,63 3,77 2256 25,40
2012 36,62 34,92 25,21 3,25 2400 28,46
2013 32,86 38,02 25,32 3,81 2520 29,13
2014 29,17 39,36 25,57 5,91 2472 31,47
2015 31,97 38,29 24,56 5,18 2280 29,74
2016 35,48 35,56 24,07 4,88 2376 28,96
2017 32,03 37,84 24,96 5,18 2376 30,13
2018 31,78 37,46 26,89 3,87 2376 30,77
2019 31,96 37,76 25,39 4,90 2328 30,28
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Sve vrste - All species
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Slika 2.1.1.1. Osutost stabala - sve vrste
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U procjeni stanja oStecenosti Sumskih ekosustava provedenoj 2019. godine,

utvrdeno je vrlo malo smanjenje znacajne osutosti u odnosu na 2018. godinu (s 30,77

na 30,28%). Najvedi broj stabala i dalje se nalazi u klasama osutosti 0 i 1, dakle u

klasama bez osutosti ili male osutosti.

2.1.2. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — listace

Tablica 2.1.2.1. Osutost stabala — listace

0 | 1 2 3+4 Broj Znadajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% | 11-25% | 26-60% > 60% N %
2009 42,12 37,27 17,74 2,87 1776 20,61
2010 38,53 39,62 18,23 3,61 1744 21,85
2011 42,64 35,81 18,91 2,65 1888 21,56
2012 38,95 37,37 21,47 2,22 2031 23,68
2013 34,19 40,14 22,90 2,76 2135 25,67
2014 30,27 41,62 23,18 4,93 2088 28,11
2015 34,00 40,66 21,10 4,25 1953 25,35
2016 37,41 37,31 21,55 3,73 2037 25,28
2017 34,38 38,55 22,31 4,77 2013 27,07
2018 32,77 39,37 25,22 2,63 2014 27,86
2019 34,02 39,65 22,96 3,37 1990 26,33
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2.1.3. Prikaz osutosti stabala u Republici Hrvatskoj — €etinjace

Tablica 2.1.3.1. Osutost stabala — Cetinjace

2018

[ 0-10%

11-25%

B 25 - 60%

Tk

0 1 2 3+4 Broj Znacajno
Godina % po stupnju osutosti stabala osuto
0-10% 11 - 25% 26 - 60% > 60% N %
2009 5,70 25,86 58,56 9,89 263 68,44
2010 12,87 20,22 52,94 13,97 272 66,91
2011 25,00 29,89 35,60 9,51 368 45,11
2012 23,85 21,41 45,80 8,94 369 54,74
2013 25,45 26,23 38,70 9,61 385 48,31
2014 23,18 27,08 38,54 11,20 384 49,74
2015 19,88 24,16 45,26 10,70 327 55,96
2016 23,89 25,07 39,23 11,80 339 51,03
2017 19,01 33,88 39,67 7,44 363 47,11
2018 26,24 26,80 36,19 10,77 362 46,96
2019 19,82 26,63 39,64 13,91 338 53,55
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Kod cetinjaca je u 2019. godini utvrdeno povecdanje postotka znacajno osutih

stabala u odnosu na 2018. godinu (s 46,196% na 53,55%).

Cetinjaca nalazi se i dalje u klasi osutosti 2 (26-60 % osutosti).
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2.1.4. Prikaz osutosti znacajnijih vrsta Sumskog drveca u Republici Hrvatskoj

Tablica 2.1.4.1. Osutost obicne bukve po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019.godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 52,25 39,79 6,57 1,38 7,96
2010 39,77 48,83 9,73 1,68 11,41
2011 45,92 40,27 12,65 1,16 13,81
2012 40,76 45,54 12,05 1,65 13,70
2013 34,10 48,69 15,41 1,80 17,21
2014 30,32 44,22 16,25 9,21 25,46
2015 37,26 42,29 15,77 4,68 20,45
2016 36,85 41,86 16,82 4,47 21,29
2017 43,63 40,82 11,80 3,75 15,54
2018 35,78 46,51 15,56 2,15 17,71
2019 34,36 47,74 15,37 2,53 17,90
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Tablica 2.1.4.2. Osutost poljskog jasena po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 44,44 34,72 18,06 2,78 20,83
2010 52,11 32,39 14,08 1,41 15,49
2011 49,30 33,80 15,49 1,41 16,90
2012 33,33 54,17 12,50 0,00 12,50
2013 18,06 58,33 22,22 1,39 23,61
2014 14,55 36,36 45,45 3,64 49,09
2015 15,28 22,22 50,00 12,50 62,50
2016 9,72 16,67 62,50 11,11 73,61
2017 4,17 20,83 61,11 13,89 75,00
2018 4,35 28,99 53,62 13,04 66,67
2019 19,40 22,39 43,28 14,93 58,21

Tablica 2.1.4.3. Osutost hrasta kitnjaka po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 18,33 55,00 25,00 1,67 26,67
2010 27,49 38,60 28,65 5,26 33,92
2011 25,41 30,39 39,23 4,97 44,20
2012 17,22 44,44 36,11 2,22 38,33
2013 18,59 41,21 37,19 3,02 40,20
2014 4,15 53,37 38,34 4,15 42,49
2015 9,84 55,44 31,09 3,63 34,72
2016 22,80 45,60 30,05 1,55 31,61
2017 9,84 55,44 31,61 3,11 34,72
2018 18,27 40,61 38,58 2,54 41,12
2019 10,55 43,72 41,21 4,52 45,73
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Tablica 2.1.4.4. Osutost hrasta medunca po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 29,30 28,03 38,22 4,46 42,68
2010 45,95 24,32 27,03 2,70 29,73
2011 36,53 32,34 28,74 2,40 31,14
2012 22,86 29,71 44,57 2,86 47,43
2013 22,61 38,70 33,48 5,22 38,70
2014 24,02 41,05 31,44 3,49 34,93
2015 23,81 39,15 26,98 10,05 37,04
2016 30,54 38,92 24,63 5,91 30,54
2017 8,07 46,19 31,84 13,90 45,74
2018 17,56 50,24 29,76 2,44 32,20
2019 34,76 34,76 25,24 5,24 30,48

Tablica 2.1.4.5. Osutost hrasta luznjaka po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 43,43 33,57 20,66 2,35 23,00
2010 40,05 33,96 22,48 3,51 26,00
2011 42,66 35,09 19,72 2,52 22,25
2012 41,72 30,47 25,56 2,25 27,81
2013 39,78 29,68 27,74 2,80 30,54
2014 35,81 34,50 26,64 3,06 29,69
2015 43,39 35,02 19,82 1,76 21,59
2016 45,27 31,89 20,78 2,06 22,84
2017 44,59 27,71 24,46 3,25 27,71
2018 34,91 30,17 31,25 3,66 34,91
2019 34,69 32,65 29,48 3,17 32,65
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Tablica 2.1.4.6. Osutost obic¢ne jele po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 3,09 24,74 55,67 16,49 72,16
2010 11,93 22,02 48,62 17,43 66,06
2011 11,93 15,60 55,05 17,43 72,48
2012 11,01 21,10 52,29 15,60 67,89
2013 16,51 23,85 45,87 13,76 59,63
2014 18,35 19,27 42,20 20,18 62,39
2015 16,51 23,85 50,46 9,17 59,63
2016 7,37 28,42 57,89 6,32 64,21
2017 15,89 33,64 44,86 5,61 50,47
2018 13,08 37,38 46,73 2,80 49,53
2019 6,32 34,74 55,79 3,16 58,95

Tablica 2.1.4.7. Osutost alepskog bora po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 1,54 18,46 78,46 1,54 80,00
2010 9,23 21,54 55,38 13,85 69,23
2011 36,25 38,75 20,00 5,00 25,00
2012 33,75 23,75 37,50 5,00 42,50
2013 37,11 27,04 30,19 5,66 35,85
2014 31,45 26,42 37,74 4,40 42,14
2015 27,97 26,27 36,44 9,32 45,76
2016 48,59 20,42 16,20 14,79 30,99
2017 23,94 39,44 30,99 5,63 36,62
2018 47,55 17,48 17,48 17,48 34,97
2019 39,86 18,18 19,58 22,38 41,96
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Tablica 2.1.4.8. Osutost crnog bora po klasama osutosti u razdoblju od 2009. do 2019. godine

Godina Kategorije osutosti, % Znacajno osuto
0 1 2 3+4 2+3+4
2009 9,88 28,40 50,62 11,11 61,73
2010 2,94 17,65 64,71 14,71 79,41
2011 13,24 33,82 42,65 10,29 52,94
2012 13,24 16,18 60,29 10,29 70,59
2013 10,47 27,91 48,84 12,79 61,63
2014 8,14 38,37 38,37 15,12 53,49
2015 5,33 25,33 52,00 17,33 69,33
2016 4,65 32,56 48,84 13,95 62,79
2017 10,47 30,23 45,35 13,95 59,30
2018 4,71 30,59 51,76 12,94 64,71
2019 4,71 34,12 47,06 14,12 61,18

U Tablicama 2.1.4.1. do 2.1.4.8. dan je prikaz osutosti znacajnijih vrsta Sumskog

drveéa u Republici Hrvatskoj po klasama osutosti, prema procjeni za 2019. godinu i

prethodnih 10 godina motrenja.

Najostedenija vrsta drveca u 2019. godini je crni bor ¢ija znacajna osutost iznosi

61,18%. Najostecéenija listada i dalje je poljski jasen sa postotkom znacajne osutosti od

58,21%. Znacajna osutost obicne jele joS uvijek je vrlo visoka i u odnosu na 2018.

godinu je u porastu(sa 49.53% u 2018. na 58.95% u 2019. godini).

Osutost hrasta

luZznjaka neznatno je smanjena u odnosu na 2018. godinu i iznosi 32,65%. Znacajna

osutosti hrasta kitnjaka u 2019. godini nesto je ve¢a u odnosu na 2018. godinu. (sa

41.12% u 2018. na 45.73% u 2019. godini).
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Slika 2.1.4.2. Prikaz srednje osutosti kroSanja na bioindikacijskim plohama u 2019. godini

Kao sto je iz Slike 2.1.4.2. vidljivo najveci broj to¢aka u 2019. godini ima srednju
osutost izmedu 10 i 25 %, nakon toga slijede tocke Cija se srednja osutost kreée u

rasponu 25-40%, a zatim tocke srednje osutosti do 10%.
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Slika 2.1.4.3. Prikaz trenda srednje osutosti kroSanja na bioindikacijskim plohama za razdoblje

od 2009. do 2019. godine
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2.1.5. Prikaz Steta od biotickih i abiotickih ¢imbenika

U 2019. godini peti je puta na tockama Razine 1 (biondikacijske tocke)

provedeno motrenje Steta od biotickih i abioti¢kih ¢imbenika.
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]
o
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A= . . - v . .
) korijenje (izlozeno) i pridanak - 6,69%
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> . v .
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3
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- Ve
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Slika 2.1.5.1. Prikaz Steta od abiotickih i bioti¢kih ¢imbenika prema zahvaéenom dijelu stabla
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0 200 400 600 300 1000
100 300 500 700 g00 1100
Divljaci ispaZa/Game and grazing - I I i I I I i I I I I
Gljive / Fungi -
Irravno djelovanje covieka / Direct action of man - | I
Ostalo f Other —
(pregledano ali) neidentificirano / (Investigated but) unidentified
|_I Divlja svinja / Wild boar
B Djetlici / Picidae
Defolijatori f Defoligtors
Kukci koji sisu f Sucking insects
Ostalo f Other
" Gljive uzro&nici otpadanjai rdeiaglica/ Needle casts and needle rust fungi
|_. Gljive truleZnice debla i korijena f Decay & root rot fungi
Ostali fimbenicif Otherabioticfactors
: Sjeta [ Cuts
: Mehanickef nzljede vozilima f Mechanical/vehicle damage
Vatra [ Fire
1 502/ 50:
I Hedera helix / Hedera helix
Slika 2.1.5.2. Prikaz Steta prema grupi ¢imbenika
=g M= o= e - dli ki
100 Divljaci ispasa / Game and grazing n i) udlog%)
121 Divlja svinja / Wild boar 1 25,00 0,03
143 Djetlici / Picidae 3 75,00 0,08
Ukupno: 4 100,00 0,11
- udio u ukupan
200 Kukci / Insects n Grupi(%) udio(%)
210 Defolijatori / Defoliators 487 49,74 13,55
250 Kukci koiji siSu / Sucking insects 313 31,97 8,71
999 Ostalo / Other 179 18,28 4,98
Ukupno: 979 100,00 27,23
. - udio u ukupan
300 Gljive / Fungi n grupi(%) udio(%,)
301 Gljive uzrocnici otpadanja i rde iglica / Needle casts and needle rust 61 25,42 1,70
fungi
304 Gljive truleznice debla i korijena / Decay & root rot fungi 63 26,25 1,75
999 Ostalo / Other 116 48,33 3,23
Ukupno: 240 100,00 6,68
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400 Abioti€ki uzrognici / Chemical factors n o -
490 Ostali ¢imbenici / Other abiotic factors 177 40,14 4,92
999 Ostalo / Other 264 59,86 7,34
Ukupno: 441 100,00 12,27
500 Izravno djelovanje covjeka / Direct action of man n i o
541 Sjeca / Cuts 79 46,20 2,20
550 Mehanicke/ ozljede vozilima / Mechanical/vehicle damage 63 36,84 1,75
999 Ostalo / Other 29 16,96 0,81
Ukupno: 171 100,00 4,76
600 Vatra / Fire n gZZ% ) %ZI;%
600 Vatra / Fire 100,00 0,22
Ukupro: 8 100,00 0,22
700 Atmosferski onetiséivaéi / Atmospheric pollutants n ) ol
701 S02 /SO, 7 36,84 0,19
790 Ostalo / Other 9 47,37 0,25
999 Ostalo / Other 3 15,79 0,08
Ukupno: 19 100,00 0,53
800 Ostalo / Other n ||
81003 Hedera helix / Hedera helix 116 33,43 3,23
999 Ostalo / Other 231 66,57 6,43
Ukupno: 347 100,00 9,65
998 Nije odredeno / Not defined n gfu‘z;’(é: ) 55‘;‘(’;’3
999 Ostalo / Other 370 100,00 10,29
Ukupno: 370 100,00 10,29
999 ﬁe\zzzl:tcilggg ali) neidentificirano / (Investigated but) n gﬂ%} 56/%!(’%
999 Ostalo / Other 1016 100,00 28,26
Ukupno: 1016 100,00 28,26
Sveukupno: 3595 - 100,00

Tablica 2.1.5.1. Prikaz Steta prema grupi ¢imbenika
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Najvedi broj Steta utvrden je na liséu/iglicama (37,15% svih utvrdenih Steta), zatim na
granama/izbojcima/pupovima (35,38%), te naposljetku na deblu i pridanku 27,47%.
Najveci dio Steta uzrokuju kukci (27,23% svih Steta), posebno defolijatori(13,55%).
Slijede abioti¢ki uzro€nici $teta s 12,27%. Stete od gljiva sudjeluju s 6,68 % u ukupnom

broju Steta, a izravno djelovanje Covjeka 4,76%.
2.2. Kontrolna procjena

Na osnovi Pravilnika o nacinu motrenja oSteéenosti Sumskih ekosustava,
Nacionalni centar obavio je u 2019. godini kontrolnu procjenu osteéenosti kroSanja na
10 tocaka bioindikacijske mreZe, kojom prilikom je obavljena kontrolna procjena
osutosti i utjecaja biotickih i abiotickih ¢imbenika. Prilikom kontrolne procjene nisu
utvrdena veca odstupanja u kriteriju procjene osutosti, a procjenitelji su upuceni na
neke detalje ispravnog koriStenja kodnog sustava za unos bioti¢kih i abiotickih

¢imbenika Steta.

3. Rezultati motrenja na plohama Razine 2

3.1. Op¢i podaci o plohama
Tablica 3.1.1. Op¢i podaci o plohama Razine 2

redni zemljopisna | zemljopina
broj ploha | Sirina duZina Naziv plohe | Lokalitet
Sumarija Zagreb, GJ Sljeme-
1 103 +455403 +155722 Sljeme Medvedgradske Sume 6b
2 105 +444859 +145852 Zavizan NP Sjeverni Velebit
Sumarija Gerovo, GJ Lividraga,
3 106 +452853 +143529 Lividraga | odjel 72
4 108 +451459 +134354 Porec Sumarija Pore¢, GJ Dubrava 57f
Sumarija Vrbanja, GJ Vrbanjske
5 109 +450122 +185538 Vrbanja Sume 107b
Jastrebarski | Sumarija Jastrebarsko, GJ
6 110 +453842 +154134 lugovi Jastrebarski lugovi 8b
Sumarija Biograd, GJ Biograd
7 111 +435323 +153347 Vrana 46a
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Slika 3.1.1. Zemljopisni poloZaj ploha Razine 2

Ploha 103 povrsine je 1 ha, i takoder je jedna je od 100 trajnih ploha Republike
Hrvatske ,Covjek i biosfera”. Nalazi se u sastojini bukve i jele, Sumska zajednica je
Abieti-Fagetum ,pannonicum”. Trenutacno se sastojina nalazi u postupku saniranja
Steta nastalih zbog ledoloma u sije¢nju 2014. godine. Sklop je nepotpun. Tlo je districni
kambisol na podlozi skriljavaca. Ploha ima juinu ekspoziciju i smjeStena je na
nadmorskoj visini 980 m, nagib je umjeren. Drvna zaliha je 553 m3/ha. Na plohi se
provode istrazivanja stanja oStecenosti krosanja, kemizma biljnog materijala,
depozicije, rasta i prirasta, fenologije, sastava otopine tla, Steta od bioti¢kih ¢imbenika i
praéenje bioraznolikosti.

Ploha 105 povrsine je 1 ha, smjeStena je unutar podrucja Nacionalnog parka Sjeverni
Velebit. Ploha se nalazi u pretplaninskoj bukovoj Sumi s primjesom obi¢ne smreke.

Sklop je nepotpun. Ploha ima sjeverozapadnu ekspoziciju, nadmorska visina je 1300-
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1350 m, nagib je umjeren. Na plohi se provode istraZivanja stanja oStecenosti krosanja,
pracenje Steta od biotickih ¢imbenika i kemizma biljnog materijala te bioraznolikosti.
Ploha 106 povrsine je 1 ha. Nalazi se u sastojini bukve i jele, Sumska zajednica je Abieti-
Fagetum ,dinaricum”. Raznodobna sjemenjaca bukve i jele sa stablimi¢nim uceS¢em
javora i smreke, preborne distribucije stabala. Sastojina je lijepog izgleda i dobrog
zdravstvenog stanja, dobro pomladena obi¢nom bukvom raznih razvojnih stadija. Tlo je
smede tlo na vapnencu i dolomitu, u podlozi je morenski nanos. Nadmorska visina je
940-950 m, ekspozicija jugoisto¢na, nagib vrlo blag. Sklop je potpun. Drvna zaliha je
711 m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja stanja o$te¢enosti kro3anja, kemizma
bilinog materijala, depozicije, rasta i prirasta, Steta od biotic¢kih ¢imbenika i pracenje
bioraznolikosti.

Ploha 108 povrsine je 0,5 ha. Mlada (40 godina), gotovo Cista panjaca hrasta medunca
s primjesom crnog jasena, bjelograbiéa i maklena, fitocenoza mjeSovita Suma medunca
i bijelog graba, EGT IlI-K-10a, dobre kakvoce i ve¢im dijelom potpunog sklopa. Sastojina
je neujednacena; niZi, juzni dijelovi odsjeka koji su zaravnjeni, najbolje su kakvoce. Na
grebenu sastojina je losija. Drvna zaliha iznosi 182 m3/ha. Tlo je smede tlo na vapnencu
i dolomitu. Ekspozicija je jugoisto€na, nagib blag, nadmoska visina 220-240 m. Na plohi
se provode istraZivanja stanja oStecenosti kroSanja, kemizma biljnog materijala,
prac¢enje depozicije, fenologije, Steta od biotickih ¢imbenika, pracenje bioraznolikosti i
sastava otopine tla.

Ploha 109 povrsine je 1 ha. Sjemenjaca hrasta luznjaka potpunog sklopa, obrasla
grmljem 0,4 do 0,5, stablimi¢ne strukture, dvoetazna, dobrog do vrlo dobrog izgleda i
dobre kakvoce te donekle narusenog zdravstvenog stanja. Pripada Sumskoj zajednici
Carpino betuli —Quercetum roboris typicum, EGT II-G-10. Starost sastojine je 97
godina, nadmorska visina je 81-82 m, tip tla je hipoglej karbonatni. Drvna zaliha je 507
m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja stanja o$te¢enosti kro$anja, Steta od bioti¢kih
¢imbenika kemizma biljnog materijala,rasta i prirasta, fenologije i pracenje depozicije i
bioraznolikosti. Ove je godine postavljena i nova meteoroloska postaja unutar plohe,
Sto znaci da ¢e se od 2018. godine, uz praéenja na vanjskoj meteoroloskoj postaji,

motriti i meteoroloske prilike unutar sastojine.
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Ploha 110 povrsine je 1 ha. Stara Cista sastojina luznjaka iz sjemena, dobre kakvoce i s
obzirom na starost, dobrog zdravstvenog stanja. U sastojini je velik udio obi¢nog graba
u podstojnoj etazi, dok je sloj grmlja slabo razvijen. Tlo je pseudoglej-glej. Nadmorska
visina plohe je 119 m, teren je ravan. Drvna zaliha iznosi 498 m3/ha. Na plohi se
provode istraZivanja stanja oStecenosti kroSanja, Stete od bioti¢kih ¢imbenika, kemizma
bilinog materijala, koli¢ine i kemijskog sastava otpada sa stabala, fenologije, pracenje
meteoroloskih podataka (unutar i izvan sastojine), praéenje bioraznolikosti, depozicije i
sastava otopine tla, i pracenje meteoroloskih parametara unutar sastojine.

Ploha 111 povrSine je 0,25 ha. Kultura alepskog bora dobre kakvoée i dobrog
zdravstvenog stanja. Sloj grmlja slabo je razvijen te se vrlo rijetko javlja pokoji grm
Smrike. Tlo uglavnom pokriva travnata vegetacija. Nadmorska visina plohe je 20 m,
teren je ravan. Drvna zaliha iznosi 109 m3/ha. Na plohi se provode istraZivanja osutosti
kroSanja, Steta od biotickih cimbenika, kemizma biljnog materijala, pracenje
bioraznolikosti, procjena vidljivih oStecenja vegetacije od ozona i pasivho mjerenje

koncentracija ozona.
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og motrenja broj 111 (Vransko jezero)

"B

j ¥
Slika 3.1.1. Ploha intenzivn

Slika 3.1.2. Ploha intenzivnog motrenja broj 109 (Vrbanja)
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Slika 3.1.3. Ploha intenzivnog motrenja broj 110 (Jastrebarski lugovi)

3.2. Stanje osutosti krosanja

Procjena osutosti kroSanja u 2019. je godini obavljena na svih sedam ploha

intenzivnog motrenja prema Tablici 3.2.1.

Tablica 3.2.1. Plohe intenzivnog motrenja na kojima je procijenjena osutost krosanja

zemljopisna | zemljopisna | nadmorska

ploha | datum Sirina duljina visina
103 | 020818 +455403 +155722 20
105 | 100918 +444859 +145852 31
106 | 090818 +452853 +143529 19
108 | 260718 +451459 +134354 5

109 | 240718 +450122 +185538 3

110 | 200718 +453842 +154134 3

111 | 040918 +435323 +153347 1
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Slika 3.2.1. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 103 (Sljeme)
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Slika 3.2.2. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 105 (Zavizan)
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Slika 3.2.3. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 106 (Lividraga)
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Slika 3.2.4. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 108 (Porec)
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Slika 3.2.5. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 109 (Vrbanja)
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Slika 3.2.6. Osutost stabala na plohi intenzivnog motrenja br. 110 (Lugovi)
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Slika 3.2.7. Osutost stabala na plohi intenzivhog motrenja br. 111 (Vransko jezero)

lako razlike u srednjoj osutosti izmedu pojedinih ploha nisu izrazene, postotak
stabala osutosti vece od 25% otkriva kako znacajne razlike u osutosti izmedu ploha ipak
postoje: najveci postotak stabala znacajne osutosti biljezimo u 2019. godini na plohi
Jastrebarski lugovi (73,33%), te plohi Zavizan (49,09%). Na plohi 110 (Jastrebarski
lugovi) radi se o sastojini visoke starosti. Plohe s najmanjim postotkom znacajno osutih

stabala su Sljeme(20,00%) i Vrbanja (26,67%).



Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2019. godine

3.3. Kemizam biljnog materijala

U 2019. godini uzorci biljnog materijala (lis¢e/iglice) uzorkovani su na svih
sedam postojecih ploha intenzivnog motrenja (Razina 2) prema Tablici 3.3.1. Uzorci su
uzeti lovackom puskom samaricom s pet stabala po plohi i vrsti, pri ¢emu se vodilo
racuna da uzorci budu uzeti iz osvijetljenog dijela krosnje. Nakon uzorkovanja uzorci su
pospremljeni u papirne vrecice i dostavljeni u laboratorij Hrvatskog Sumarskog instituta
na analizu. Nakon su$enja i usitnjavanja, u uzorcima je odredena koncentracija dusika i
ugljika na elementarnom analizatoru Leco CNS 2000, sumpora na elementarnom
analizatoru Leco S Analyzer, a fosfora nakon mokrog spaljivanja na spektrofotometru
Labomed UVS-2700. Koncentracije ostalih elemenata odredene su na atomskom
apsorpcijskom spektrofotometru Perkin Elmer Aanalyst 700. Dobivene vrijednosti

usporedene su s klasama opskrbljenosti prema FFCC-u (PCC 2010).

Tablica 3.3.1. Plohe intenzivnog motrenja na kojima je uzorkovan biljni materijal

ploha | datum | *ETIEREN® | zefpAna | natinoke
103 190718 | +455403 +155722 20
105 050918 | +444859 +145852 31
106 290918 | +452853 +143529 19
108 050918 | +451459 +134354 5
109 180718 | +450122 +185538 3
110 200718 +453842 +154134 3
111 060918 | +435323 +153347 1
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Koncentracija [mg g 1]

Slika 3.3.1. Koncentracija biogenih elemenata u liS¢u obicne bukve na plohi 103 (Sljeme)
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Slika 3.3.2. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama obicne jele na plohi 103 (Sljeme)
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Koncentracija [mg g 1]

Slika 3.3.3. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u obi¢ne bukve na plohi 105 (Zavizan)
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Slika 3.3.4. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama obi¢ne jele na plohi 106 (Lividraga)
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Slika 3.3.5. Koncentracija biogenih elemenata u liséu hrasta medunca na plohi 108 (Porec)
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Slika 3.3.6. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u hrasta luZznjaka na plohi 109 (Vrbanja)
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Slika 3.3.7. Koncentracija biogenih elemenata u lis¢u hrasta luznjaka na plohi 110 (Lugovi)
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Slika 3.3.8. Koncentracija biogenih elemenata u iglicama alepskog bora na plohi 111 (Vrana)

3.4. Rast i prirast stabala

Radovi iz domene rasta i prirasta tijekom 2019. godine obavljani su na svih 7
ploha intenzivnog motrenja. Na plohi Jastrebarski lugovi (110) osmu godinu za redom
nastavljeno je s pracenjem rasta stabala hrasta luZnjaka oditavanjima prsnog promjera
s dendrometarskih traka, svaka dva tjedna tijekom vegetacijskog razdoblja, na ukupno
40 stabala, od kojih su 2 postala suha i nije bilo zabiljezenog prirasta. S obzirom na
kretanje vegetacije, prvo ocitanje izvrSeno je 6. oZujka, a posljednje 16. prosinca.

Na plohi Lividraga (106) ocitanja dendrometarskih traka tijekom 2019. godine
nisu vrSena zbog nemogucnosti organiziranja ocitanja putem djelatnika Sumarije

Gerovo. Jedno oditanje izvrSeno su krajem godine, na 34 stabala jele.
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Na plohama Sljeme (103), Vrbanja (109), Porec¢ (108) i Vrana (111) ocitanja
dendrometarskih traka vrsila su se jednom ili dvaput mjesecno tijekom vegetacijskog
razdoblja. Krajem 2019. godine izvrSena je redovna petogodisnja izmjera elemenata
strukture na cijeloj povrsini plohe (prsni promjeri, visine, socijalni status stabla) i to na
tri plohe: Zavizan (105), Sljeme (103) i Lividraga (106). Izmjera na preostale 4 plohe bit
¢e obavljena pocetkom 2020.g., a rezultati prikazani u izvjeSéu za 2020.g. Obnova
obiljezbe plohe i stabala izvrSena je na plohama Zavizan, Sljeme i Lividraga. Uredskim
radom tijekom 2019. godine obradivani su prikupljeni podaci s dendrometarskih traka
iz 2018. g. te je izvrSeno i slanje tih podataka u propisanim obrascima u europsku ICP
bazu podataka.

Slijede tabelarni prikazi ocCitanih podataka s dendrometarskih traka i graficki

prikazi debljinskog prirasta, za svih 6 ploha na kojima su postavljene trake.

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2019. g. za 38 stabala hrasta luZnjaka na plohi
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Slika 3.4.1. Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 38 luznjakovih stabala na
plohi Jastrebarski lugovi tijekom 2019. godine.
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Tablica 3.4.1. Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Jastrebarski lugovi 2019. godine

Broj Datum oéitanja - ocitani prsni promjeri u cm

stabla | 63 | 103.| 2.4. | 16.4.| 75. | 22.5.| 4. | 266. | 10.7. | 22.7. | 29.8. | 10.9. | 24.9. | 7.10. |24.10.| 7.11. | 21.11. 3.12. |16.12.
87 56,82 56,82 56,82 56,89 56,93 56,99 57,00 57,05 57,12 57,13 57,16 57,18 57,19 57,20 57,20 57,20 57,23 57,24 57,26
89 50,54 50,55 50,55 50,56 50,58 50,65 50,66 50,67 50,71 50,72 50,75 50,76 50,77 50,78 50,79 50,79 50,81 50,82 50,85
105 72,01 72,02 72,03 72,08 72,13 72,20 72,22 72,29 72,39 72,39 72,47 72,49 72,51 72,52 72,52 72,54 72,56 72,57 72,61
120 65,60 65,60 65,60 65,64 65,68 65,76 65,80 65,81 65,83 65,84 65,86 65,87 65,87 65,88 65,88 65,89 65,91 65,92 65,94
126 52,61 52,61 52,61 52,65 52,68 52,75 52,76 52,78 52,84 52,84 52,86 52,88 52,89 52,90 52,90 52,90 52,92 52,92 52,95
130 51,00 51,00 51,00 51,02 51,03 51,08 51,08 51,09 51,09 51,09 51,09 51,09 51,10 51,11 51,11 51,11 51,12 51,13 51,15
172 67,72 67,72 67,72 67,77 67,83 67,92 67,94 67,97 68,01 68,01 68,04 68,05 68,06 68,07 68,07 68,08 68,10 68,10 68,14
179 62,30 62,30 62,30 62,36 62,41 62,50 62,52 62,60 62,68 62,69 62,76 62,78 62,79 62,81 62,81 62,82 62,83 62,84 62,88
206

216 49,18 49,18 49,18 49,21 49,23 49,27 49,27 49,28 49,31 49,31 49,32 49,33 49,33 49,34 49,34 49,35 49,37 49,37 49,41
221 55,63 55,63 55,63 55,65 55,66 55,70 55,70 55,70 55,71 55,72 55,72 55,73 55,73 55,74 55,74 55,75 55,76 55,77 55,80
276 49,01 49,01 49,01 49,03 49,06 49,13 49,14 49,15 49,20 49,20 49,20 49,21 49,22 49,23 49,23 49,24 49,26 49,27 49,30
277 53,45 53,46 53,46 53,49 53,53 53,58 53,60 53,64 53,67 53,67 53,69 53,70 53,71 53,72 53,72 53,72 53,74 53,75 53,77
304 48,67 48,67 48,67 48,67 48,67 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69 48,69
350 62,28 62,29 62,27 62,32 62,32 62,35 62,35 62,35 62,35 62,35 62,35 62,35 62,35 62,36 62,36 62,37 62,39 62,41 62,43
353 58,35 58,36 58,37 58,44 58,48 58,54 58,55 58,60 58,65 58,65 58,66 58,68 58,68 58,69 58,69 58,70 58,71 58,72 58,74
363 78,92 78,92 78,93 78,96 78,99 79,06 79,07 79,10 79,16 79,17 79,21 79,23 79,24 79,25 79,25 79,26 79,28 79,29 79,31
373 75,00 75,00 75,00 75,02 75,04 75,14 75,14 75,15 75,23 75,23 75,24 75,27 75,28 75,28 75,28 75,28 75,28 75,29 75,31
377 53,16 53,17 53,17 53,20 53,23 53,25 53,26 53,29 53,32 53,32 53,34 53,35 53,36 53,37 53,37 53,37 53,38 53,39 53,41
385 52,88 52,88 52,88 52,92 52,94 52,99 52,99 53,00 53,01 53,01 53,01 53,02 53,03 53,04 53,04 53,04 53,05 53,06 53,07
392 81,40 81,41 81,42 81,46 81,49 81,60 81,63 81,67 81,77 81,77 81,82 81,83 81,85 81,87 81,87 81,88 81,92 81,93 81,96
400 71,68 71,68 71,68 71,71 71,74 71,80 71,80 71,83 71,88 71,88 71,93 71,95 71,95 71,97 71,97 71,98 72,00 72,01 72,04
409 94,74 94,74 94,74 94,76 94,79 94,85 94,85 94,87 94,89 94,90 94,93 94,95 94,95 94,97 94,97 94,98 95,00 95,02 95,04
416 63,04 63,04 63,04 63,10 63,16 63,21 63,24 63,32 63,37 63,38 63,41 63,43 63,43 63,45 63,45 63,46 63,47 63,48 63,51
418 68,94 68,94 68,94 68,97 69,01 69,11 69,12 69,15 69,20 69,20 69,23 69,24 69,25 69,26 69,26 69,26 69,28 69,29 69,32
421 83,61 83,61 83,61 83,63 83,66 83,70 83,76 83,79 83,85 83,85 83,91 83,93 83,94 83,96 83,96 83,97 84,00 84,01 84,04
425

434 52,64 52,64 52,65 52,71 52,74 52,80 52,82 52,85 52,90 52,91 52,93 52,94 52,95 52,95 52,95 52,96 52,98 52,99 53,00
471 62,52 62,52 62,52 62,57 62,59 62,64 62,64 62,67 62,72 62,72 62,73 62,74 62,75 62,76 62,76 62,77 62,79 62,80 62,82
476 33,48 33,49 33,49 33,53 33,56 33,62 33,63 33,67 33,73 33,73 33,76 33,78 33,79 33,80 33,80 33,81 33,83 33,85 33,87
484 45,74 45,74 45,74 45,76 45,77 45,83 45,84 45,85 45,89 45,89 45,89 45,90 45,91 4591 45,91 45,92 45,94 45,94 45,96
492 46,34 46,34 46,34 46,34 46,35 46,38 46,38 46,38 46,39 46,39 46,39 46,40 46,40 46,41 46,41 46,42 46,42 46,43 46,45
493 78,61 78,61 78,61 78,63 78,64 78,73 78,73 78,74 78,77 78,77 78,78 78,79 78,80 78,80 78,81 78,82 78,84 78,85 78,88
509 51,27 51,27 51,27 51,29 51,33 51,38 51,39 51,42 51,47 51,47 51,50 51,51 51,51 51,52 51,52 51,53 51,55 51,56 51,58
516 59,12 59,12 59,12 59,17 59,20 59,23 59,24 59,24 59,26 59,27 59,28 59,30 59,30 59,31 59,31 59,32 59,34 59,34 59,36
525 75,19 75,19 75,19 75,23 75,27 75,35 75,36 75,43 75,48 75,48 75,52 75,53 75,54 75,55 75,55 75,56 75,57 75,58 75,61
533 86,41 86,41 86,41 86,46 86,50 86,58 86,61 86,67 86,74 86,75 86,79 86,82 86,82 86,84 86,84 86,85 86,87 86,89 86,92
538 61,68 61,69 61,66 61,73 61,82 61,86 61,88 61,94 62,00 62,00 62,02 62,03 62,03 62,05 62,05 62,06 62,07 62,08 62,10
553 46,27 46,28 46,28 46,29 46,33 46,39 46,39 46,41 46,43 46,43 46,45 46,46 46,47 46,47 46,47 46,48 46,49 46,49 46,51
571 49,76 49,76 49,76 49,78 49,82 49,90 49,92 49,99 50,06 50,06 50,07 50,08 50,09 50,09 50,09 50,11 50,13 50,13 50,16

7.

Kao pocetak priras¢ivanja moze se smatrati razdoblje oko 1. travnja, a godisniji

debljinski prirast ostvaren 2019. godine na stablima hrasta luznjaka s plohe Jastrebarski

lugovi iznosio je od 0,02 cm kod stabla br. 304 (vjerojatno gotovo suho stablo), do 0,60

cm kod stabla br. 105 (Slika 3.4.1.). Prosjecni godisnji debljinski prirast za 38

promatranih stabala iznosio je 0,331 cm, Sto je znatno viSe nego prethodne godine

(0,191 cm). Na plohi Lividraga ocitanja dendrometarskih traka na 36 stabala obicne jele

nisu obavljana tijekom vegetacijskog razdoblja zbog nemoguénosti angaZiranja




Ostecenost Sumskih ekosustava Republike Hrvatske 2019. godine

djelatnika Sumarije Gerovo. Obilaskom plohe krajem godine djelatnici HSI izvrsili su
ocitavanje te odabrali i postavili traku na novo stablo umjesto izvaljenog. Tijekom
godine stablo 145 se osusilo pa ¢ée tijekom 2020. g. biti odabrano novo stablo. Sa stabla
251 pala je traka te je treba ponovo postaviti i dodati jo$ jednu jer je stablo preraslo
maksimalnu dimenziju. OCcitanje krajem 2019. godine u usporedbi sa zavrSnim
ocitanjem 2018. godine daje godisnji debljinski prirast svakog stabla te prosjecni
debljiski prirast na promatranih 34 stabala. Debljinski prirast odreden na taj nacin
iznosio je od 0,06 cm kod stabla 130, do 0,95 cm kod stabla 34 koje je najvise
prirascivalo i prethodne dvije godine. Prosjec¢ni godisnji prirast iznosio je 0,308 cm Sto
je nesto manje nego prethodne godine (0,401 cm). Na plohi Sljeme oditanja
dendrometarskih traka na 40 stabala obi¢ne bukve obavljana su u dvotjednim

razmacima u ukupno 19 termina tijekom vegetacijskog razdoblja (Tablica 3.4.2.).
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Tablica 3.4.2. Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Sljeme 2019. godine

Broj Datum ocitanja - ocitani prsni promjeri u cm
stabla | 7.3. | 223.| 3.4. | 184.| 85. | 24.5. | 6.6. | 27.6. | 11.7. | 30.7. | 28.8. | 11.9. | 26.9. |11.10.|25.10.| 8.11. |22.11. 5.12. |17.12.
2 34,29 3429 3429 3429 3429 3430 3430| 3435| 3440 3445 3450 3452| 3453| 3453 3453 3455 3455| 3455| 3456
6 40,82 4082 4082 4082| 4082| 4082 4082 4082 4082] 4082| 4082 4083| 4083| 4083| 4083| 4084 4084 4085| 4086
7 3344 3344 3345| 3345| 3345| 3345| 3345| 3346 3347| 3348 3349 3349| 3350| 3350 3350 3352 3352] 3353| 3353
8 36,66| 36,66| 36,67| 3668| 3668 36,68 36,68| 3669 36,71 36,73 36,73 36,75| 36,75| 36,78| 36,80 36,80 36,80] 36,80 36,80
19 49,18 49,18| 49,18| 49,19| 49,19 49,19| 49,19| 49,26| 49,32 4937| 4941| 4943| 49,44| 4945| 4945| 4947 4947| 4947| 49,48
21 60,17| 60,17| 60,17| 60,17| 60,18| 60,18 60,19| 60,22] 60,26] 6031 6033| 6034] 6035| 6035| 6035 60,38 60,38| 60,39 60,39
22 5688 5638 5688 5688| 5688| 5688 5688 5690 5694| 5696| 5699 5700 57,01 5701| 5701| 5703 57,04 57,04 57,08
29 6367| 6367| 6367| 6367| 6368| 6369 6369| 6369 6370| 6371| 6372 6373| 6373| 6374| 6374| 6377 6377 6377| 6378
32 62,75 62,75 62,75| 62,76 62,76 62,77 62,77| 62,80| 6285 6287 62,89 6291| 6292| 6292 6292 62,95 6296] 6296] 6296
34 46,09 4609| 4609 46,09| 4610| 4611| 4612 4621| 4628| 4635| 4642| 4645| 4646| 4646| 4647 4648 4649 4649| 4649
40 51,09 51,09 51,09] 5109 5109 51,20 51,10 51,11 5114 5118 5121 5122| 5123| 5123 51,23 51,25 51.26| 5126| 5127
42 48,22 4822 4823 48,23| 48,24| 4824| 4824 48,28 4833| 4835| 4839 4841 48,42| 48,43| 4843 4845| 4845| 48,45| 48,46
43 40,59| 4059| 4059| 4059| 40,60| 4060| 4060| 4067 40,74 40,78| 4083| 4085| 4086| 4087| 4087| 4089| 40,89| 40,90| 40,90
44 39,16 39,16 39,16] 39,17| 39,17 39,18 39,18 39,27| 39,32 3937| 39,44| 3948| 3949| 3950| 3950| 3953] 3953| 3954 39,55
45 53,15 53,15 53,15 53,15 53,16| 53,16| 53,16| 53,22 53,30] 53,36| 5341 5343| 53,43| 5343| 5344| 5345| 5346| 5347| 5347
46 5283| 5283| s5284| s284| s5284| 5284 5284| 5285 52,89| 5294| 5299| s301| 5301| 5301| 5301 5303| 5304 5304 5305
47 4404 4404| a404| 4404| 4405| 4405 4406| 4409| 4411| 4413 4a15| 4s16| 4416| 4417| 4417 4a19| 4419 4419| 4420
51 5831 5831| 5831| 5831 5832 5832| 5833| 5846| 5853 5860 58,66 5868| 5868| 5869 5869 58,71 5872] 5873 5873
55 47,70 47,70 4770 4770 4771 4771 4771 4775| 4779| 4782 47.84| 4786| 4786| 4787| 4787| 47,88 4789 4789 4790
58 6737 6737| 6737| 6737| 6737 6737 6737| 6741 6747 6751| 6754 6756| 6756 6757| 6757| 6760| 6761] 6761 67,63
59 38,46| 38,46| 3846| 3846| 3846| 3847 3847| 3850| 3854 3857| 3857| 3859| 3859| 3860| 3860| 3862| 3862| 3862 38,63
60 57,25 57,25 57,25 57,25| 57,26| 57,26| 57.26| 5736| 5744| 5749| 5753| 5755 5755| 5756| 5756| 5759| 5759| 57,60] 57,60
61 4549 4549| 4549 4549| 4549| 4550| 4550| 4553| 4557 4559| 4561| 4562| 4562 4562| 4562 4565| 4565 4565| 45,66
70 56,08 56,08| 56,08| 5608 5608 5609 5609| 5613| 5621 5627 5633 5635| 5636| 5637 5637 5638| 5639| 5640| 5640
89 4136| 4136| 4136 4137| 4137| 4137 4137 4137| 4138| 4138| 4138 4138 4139 4139| 4139 4a141| 4141 4142| 4142
90 4576\ 4576| 4576 4576| 4577| 4577 4577 4578| 4579| 4580 4581| 4582 4582| 4583| 4583 4585 4585 4585| 4586
104 48,44| 4844 4844 4845| 48,45| 4845| 4845| 4847 48,53| 4858 4862| 4866| 48,67| 48,67| 4867| 4869| 48,69| 48,70| 48,71
115 66,78| 66,78| 66,78| 66,78| 6680 66,80 6681| 6686 6692 6699| 67,05| 67,07| 67,08 67,09| 6709| 6711| 67,12 67,13 67,13
122 50,98| 50,98 5098| 5098| 5099 5099 5099| 51,07 51,15 51,23| 51,31 5136| 51,36| 51,36| 51,36| 51,38] 51,39| 51,39 51,40
125 47,28\ 4724\ 4724 4724 4725| 4725 4725 4731 4737| 4742| 4747 4750 4750 4752| 4752| 4753 4754 4755| 4755
126 29,11| 29,11| 2911| 2911| 2912 2912 2912 2914 2915 2917 2920 2922 2923| 2923| 2923| 2924| 2925| 2925| 29,25
139 3491 3491 3492 3492 3492 3492| 3492| 3496| 3500 3505 3508| 3509| 3510| 3511 3511 3513| 3513| 3513 3514
163 62,84 6284 6285 6285 6286 6287 6288 6296| 6306 6316 6325 6329] 6330| 6331 6331 6333 6334] 6334] 6334
164 46553 4653| 4653 4653| 4654 4654 4654 4656 4660| 4666 46,73 46,77 4678| 4679| 46,79 4681| 4682 4682| 4683
165 35,09 35,09| 3509| 3510| 3511| 35,11 3511 3515| 3520( 35,25| 35,28| 3529| 3529| 3530| 3530| 3532| 3532| 3532 3533
166 4132 4132 4133| 4133| 41,33| 4134 4134| 4142 41,46| 4151 4155| 4156| 4156| 4157 4157| 4160 4160| 41,60] 41,61
168 40,42 4042| 4042| 4043| 4043| 4044| 4044| 4051| 40/55| 40,60| 4064| 4066| 4066| 40,66| 4066| 4068| 4069| 40,69| 40,69
285 47,83 4783 4783 47.83| 47,84 4785| 47,85| 4795| 48,03| 48,08| 4813| 4816| 4817 4817| 4817 48,19| 48,20 48,20| 48,21
296 5899 5899| 5899 s5899| s59,02| 5902\ 5902 59,06 59,13| 59,19| 5925 5928| 59,29 s5930| 5930| 5932| 5932 5933| 5934
298 4980 4980 4981 4981| 4981 4981| 4981| 4984| 4989| 4995| 4999 5003| 5004| 5005| 5005| 5006 5007 5007| 50,07
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Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2019 .g. za 40 stabala obi¢ne bukve na
plohi 103
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Slika 3.4.2. Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 40 stabala obi¢ne bukve na
plohi Sljeme (103)

Na plohi Sljeme stabla su 2018. g. pocela prirasc¢ivati oko 15. svibnja,
intenzivnije nakon 1. lipnja. Stabla obi¢ne bukve na kojima su postavljene
dendrometarske trake, tijekom 2019. g. imala su debljinski prirast do 0,50 cm (stablo
163). Najmanije je priraslo stablo 6 (0,04 cm).

Prosje¢an godisnji debljinski prirast svih praéenih stabala iznosio je u 2019.

godini 0,253 cm (Slika 3.4.2.), $to je nesto vise nego prethodne godine (0,230 cm).
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Na plohi Vrbanja oditanja dendrometarskih traka na 40 stabala hrasta luZnjaka

obavljana su u mjese¢nim razmacima u ukupno 18 termina tijekom godine.
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Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2019. g. za 40 stabala hrasta luZznjaka na plohi
109

n =) - o ) ) =) =) o o ) o
b = = — = = = = = = = =
[=) [=) [=] o [=] [=) [=) [=] (=] o o

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ o~ ~ ~ ~
= ~N o < A ] ~ o3 o o = ~
— — - - — — — — — - - =
— — -

Slika 3.4.3. Kretanje kumulativnih vrijednosti debljinskog prirasta za 40 stabala hrasta luznjaka
na plohi Vrbanja
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Tablica 3.4.3. Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Vrbanja 2019. godine

dendrometarske trake, tijekom 2019. g. imala su debljinski prirast do 0,75 cm (stablo

100). Prosje¢an godisnji

debljinski prirast svih pracenih stabala iznosio je u 2019.

godini 0,318 cm $to je nesto vise nego prethodne godine (0,287 cm). Na plohi Porec

ocitanja dendrometarskih traka na 39 stabala hrasta medunca obavljana su u

dvotjednim razmacima u ukupno 20 termina. Tijekom godine stablo 215 se osusilo i

Broj Datum ocitanja - ocitani prsni promjeri u cm

stabla | 21.2. 83. |213.| 44. |184.| 2.5. | 17.5. | 31.5. | 13.6. | 26.6. | 10.7. | 24.7. | 8.8. | 21.8. | 19.9. | 4.10. |15.10.| 6.12.
23 39,67 39,68 39,68 39,69 39,69 39,72 39,75 39,76 39,77 39,80 39,87 39,87 39,90 39,90 39,91 39,91 39,92 39,95
28 61,69 61,66 61,66 61,66 61,70 61,79 61,86 61,88 61,96 62,05 62,11 62,11 62,20 62,22 62,23 62,23 62,24 62,28
32 47,53 47,54 47,54 47,56 47,64 47,68 47,73 47,73 47,79 47,85 47,87 47,87 47,90 47,90 4791 47,92 47,92 47,95
43 74,33 74,31 74,32 74,32 74,38 74,44 74,49 74,50 74,54 74,58 74,64 74,64 74,69 74,69 74,70 74,72 74,72 74,76
60 57,81 57,78 57,77 57,75 57,82 57,82 57,84 57,85 57,85 57,86 57,86 57,85 57,85 57,85 57,85 57,86 57,86 57,88
69 50,19 50,20 50,20 50,21 50,22 50,26 50,29 50,30 50,32 50,35 50,36 50,36 50,36 50,36 50,36 50,36 50,36 50,39
926 69,10| 69,11| 69,12| 69,12| 69,17| 69,22 69,28| 69,28| 6932 6938| 6940| 6941 6944| 6944| 6945 6947| 69,48| 69,50
100 61,17 61,17 61,21 61,24 61,35 61,39 61,44 61,48 61,56 61,64 61,73 61,74 61,82 61,84 61,86 61,87 61,88 61,92
112 61,10 61,10 61,10 61,10 61,15 61,17 61,20 61,20 61,28 61,35 61,43 61,43 61,52 61,55 61,56 61,57 61,57 61,61
132 48,12 48,13 48,12 48,13 48,16 48,20 48,24 48,24 48,30 48,37 48,43 48,44 48,48 48,48 48,48 48,50 48,50 48,54
168 73,01 73,01 73,01 73,01 73,09 73,14 73,19 73,19 73,22 73,27 73,30 73,30 73,36 73,36 73,37 73,38 73,39 73,43
171 43,78 43,78 43,78 43,78 43,82 43,84 43,87 43,87 43,89 43,90 43,90 43,91 43,93 43,93 43,93 43,93 43,93 43,95
174 59,46 59,45 59,46 59,46 59,53 59,58 59,63 59,67 59,68 59,71 59,75 59,75 59,78 59,78 59,78 59,79 59,80 59,83
175 44,38 44,38 44,38 44,38 44,43 44,46 44,49 44,50 44,52 44,56 44,58 44,58 44,59 44,59 44,59 44,60 44,60 44,63
178 48,32 48,33 48,33 48,33 48,36 48,38 48,40 48,40 48,42 48,42 48,44 48,44 48,47 48,47 48,48 48,50 48,50 48,54
179 52,98 52,99 52,99 52,99 53,00 53,04 53,07 53,07 53,13 53,17 53,20 53,20 53,23 53,24 53,24 53,25 53,25 53,29
192 46,28| 46,28| 46,28| 46,28| 46,32| 4635| 4637| 46,37| 4641| 4646| 46,46| 4646| 4648| 46,48| 46,48| 4650| 46,50| 46,54
198 49,64 49,63 49,64 49,64 49,68 49,74 49,79 49,80 49,82 49,87 49,90 49,90 49,93 49,93 49,93 49,95 49,95 49,98
199 53,30 53,29 53,30 53,30 53,35 53,40 53,46 53,46 53,53 53,62 53,70 53,71 53,78 53,79 53,80 53,81 53,82 0,00
216 58,12 58,10 58,10 58,10 58,17 58,20 58,26 58,26 58,29 58,34 58,37 58,37 58,39 58,39 58,39 58,40 58,40 58,45
218 51,26 51,24 51,24 51,24 51,30 51,35 51,37 51,37 51,42 51,46 51,48 51,49 51,54 51,53 51,53 51,55 51,56 51,58
220 43,36 43,37 43,37 43,37 43,39 43,42 43,47 43,47 43,49 43,50 43,52 43,52 43,54 43,54 43,54 43,55 43,55 43,57
223 48,05 48,05 48,05 48,05 48,12 48,15 48,18 48,18 48,21 48,22 48,24 48,24 48,24 48,25 48,25 48,26 48,26 48,28
228 47,98 47,98 47,98 47,98 48,04 48,06 48,10 48,10 48,13 48,18 48,20 48,20 48,21 48,22 48,22 48,24 48,24 48,26
241 49,34 49,34 49,34 49,34 49,37 49,41 49,43 49,43 49,45 49,46 49,50 49,50 49,52 49,52 49,53 49,54 49,55 49,57
252 58,13 58,10 58,10 58,10 58,17 58,21 58,26 58,26 58,29 58,32 58,36 58,35 58,36 58,36 58,36 58,39 58,39 58,43
257 49,09 49,09| 49,09| 49,09| 49,10| 49,12| 49,14| 49,14| 49,16| 49,16| 49,17| 4917| 49,17| 4917| 49,17| 49,18| 49,18 49,21
260 54,43 54,41 54,41 54,41 54,45 54,48 54,50 54,51 54,53 54,54 54,54 54,54 54,55 54,55 54,55 54,56 54,57 54,60
270 50,89 50,90 50,91 50,91 50,93 50,96 51,00 51,00 51,04 51,07 51,08 51,08 51,13 51,13 51,13 51,14 51,15 0,00
275 42,01 42,02| 42,03| 42,03| 4206| 42,0 42,15| 42,16| 42,9 42,23| 42,26 4226| 4227 42,27| 42,27| 4229 42,29| 4231
286 45,03 45,03 45,03 45,04 45,08 45,13 45,19 45,19 45,24 45,30 45,34 45,36 45,40 45,42 45,42 45,45 45,46 45,47
289 38,47 38,49 38,50 38,50 38,53 38,56 38,58 38,59 38,63 38,66 38,70 38,70 38,74 38,74 38,75 38,75 38,76 38,78
294 60,43 60,40 60,41 60,41 60,49 60,53 60,58 60,58 60,65 60,67 60,70 60,70 60,73 60,73 60,74 60,76 60,76 60,80
297 48,46 48,46 48,46 48,47 48,52 48,58 48,64 48,71 48,71 48,71 48,71 48,71 48,72 48,71 48,72 48,72 48,72 48,74
304 53,43 53,41 53,41 53,41 53,46 53,50 53,51 53,54 53,58 53,60 53,64 53,64 53,71 53,72 53,74 53,76 53,76 53,81
308 58,26 58,25 58,25 58,26 58,34 58,38 58,43 58,43 58,47 58,50 58,53 58,53 58,54 58,54 58,54 58,56 58,56 58,59
309 37,45| 3745| 3745| 3746| 3748| 3750| 3753| 3754| 3755 3756| 3756 3756| 3756| 3756| 37,56| 37,56| 37,56 37,58
331 53,88 53,87 53,87 53,87 53,92 53,96 53,99 53,99 54,06 54,10 54,14 54,14 54,19 54,19 54,20 54,22 54,22 54,23
333 33,19 33,18 33,19 33,19 33,20 33,20 33,21 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 33,23
334 53,30 53,29 53,29 53,29 53,35 53,39 53,44 53,46 53,51 53,56 53,60 53,60 53,64 53,64 53,65 53,65 53,66 53,69

Stabla hrasta luZnjaka plohe Vrbanja na kojima su postavljene
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tijekom 2020. g. bit ¢e postavljena traka na novo stablo. Stabla hrasta medunca s plohe
Pore¢ na kojima su postavljene dendrometarske trake, tijekom 2019. g. imala su
debljinski prirast do 0,37 cm (stablo 92). Prosje¢an godisnji debljinski prirast svih
pradenih stabala iznosio je u 2019. godini 0,180 cm, nesto manje nego prethodne

godine (0,202 cm).

Tablica 3.4.4. Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Pore¢ 2019. godine

Broj Datum ocitanja - ocitani prsni promjeri u cm

stabla 13. |123.| 1.4. | 18.4. | 30.4. | 15.5. | 4.6. | 12.6. | 1.7. | 17.7. | 2.8. | 19.8. | 2.9. | 18.9. | 30.9. (15.10.| 5.11. |18.11.| 2.12. |11.12.
92 16,71 16,72 16,78| 16,80| 16,85| 16,89| 16,93 1693| 16,93 1700| 17,03| 1704| 1704| 170s| 1705| 1705| 1706| 1707| 1707| 17,08
95 13,08| 13,08| 13,08| 1309 1312 1316| 1319 1319 1319 1323 1323 1325| 1325| 1326| 1326| 1326| 1326 1327| 1327 1328
104 1835| 1835 1835| 183s5| 1838| 1840| 1843| 1843| 1843| 1847| 1850| 1850| 1850| 1851| 1852| 1852 1852| 1853| 1853| 1854
106 1676 1676| 1676 1680 1681 1685| 1686| 1686| 1686 1686 1686 1687| 1687| 1687 1688 1688 1690 1690 1690 1691
107 18,14 18,14 18,14 18,15 18,18 18,21 18,22 18,22 18,22 18,23 18,23 18,23 18,23 18,24 18,24 18,24 18,25 18,28 18,28 18,28
109 24,70| 2470 2471| 2474 2476| 2480 2482 2482 2482 2482 2482| 2484 2484| 2485 2485 2485| 2486 2488 2488 24389
112 17,02 17,02 17,10 17,13 17,16 17,19 17,20 17,20 17,20 17,21 17,22 17,22 17,22 17,23 17,23 17,23 17,25 17,25 17,25 17,26
113 23,99| 23,99 23,99| 2400| 2403| 24,08| 2409| 24,09| 2409| 2410| 2411| 2413| 2413| 2424| 24,14| 2424 2415| 2419| 2419| 2419
115 1436 1436 1436| 1436| 1437 1439 1441] 1481 1441 1450 1450 1451 1451 1452| 1452| 1452 1452| 1452 1452 1452
119 2150| 2150 2150| 2155| 2157| 2162| 21,63 2163| 2163| 2166| 2167| 2167 2167| 2168 2169| 2169 21,70 21,70 21,70| 21,71
124 1713|1714 1718 1735 1719| 1725 1725 1725| 1725 1734 1734 1737| 1737| 1738| 1738 1738 1739 1741 1741 1742
127 1895| 1896| 1896 1896 1897| 1899 19,00| 1900 1900 1900 1900 1900| 1900| 1902 1902 1902 1902| 1904| 1904 1905
133 13,76| 1376| 1376| 1376 1377| 13.80| 1381 1381| 1381 1382 1383 1384| 1384| 1385 1385 1385| 1385| 1386| 1386 1387
155 1665| 1666| 1667| 1670 1670| 1673| 1673 1673 1673 1675 1675 1675| 1675| 1676| 1676| 1676| 1676 1677| 1677 1678
156 19,71 19,71 19,71| 19,72| 19,75| 19,81| 19,82 19,82| 1982| 1987| 1990| 1991 1991| 1993| 19,93| 19,93| 1995| 1996| 1996| 19,97
160 2380 2381 2381| 2386 2390 23,94| 2396| 2396 2396 2400( 2402 2403| 2403| 2405 2405 2405| 2406| 2407| 2407 2408
183 16,14| 16,14 16,14| 16,16| 16,17| 16,23| 16,23 16,23| 16,23 1625| 16,26| 1627 16,27| 16,29 1629| 16,29 1630| 1631| 1631 1632
184 15,25| 1526| 1526 1528 1530| 1535| 1535| 1535 1535 1540 1540 1540| 1540| 1542| 1542 1542| 1543| 1545| 1545 1545
185 13,15 13,15 13,16 13,19 13,20 13,20 13,20 13,22 13,22 13,23 13,23 13,23 13,24 13,24 13,24 13,25 13,25 13,25
193 1322 1324 1325 1327 1327] 1327| 1327| 1328| 1328 1330 1330] 1330] 1330| 1330 1330 1330| 1330| 1331
191 1436| 1436| 1436| 1437| 1440| 1441| 1442| 1442 1442 1447 1447| 1447| 1447| 1449| 1450| 1450| 1450| 1450 1450 1450
201 19,28 19,28 19,28| 19,29| 1930| 1932| 1932 1932| 1932 1932| 1932| 1933| 1933| 1934| 1934| 1934 1934| 1935| 1935| 1936
211 1394 13,94 1394| 1394| 1395 1400 1401 1401 1401| 1402 1402 1403 1403 1404| 1404| 1404 1405 1406| 1406| 1407
213 17,78| 17,78 17,78| 17,79 17,80| 17.85| 17,85| 17.85| 1785| 17.86| 1786| 1787 1787| 1788| 17,88| 17,88 17,89 1790| 1790| 17,90
217 12,96| 1296| 1296 1296 1296 12,96| 1296 1296 1296 1296 12,96| 1296| 1296 1296 1296 12,96| 1296| 1296 1296 1296
215 1750 17,51 1751 1754 1757 1761 17.62| 1762 1762
216 1915| 1915| 1915| 1918 1920 19.25| 1927| 1927| 1927 1930 1930 1932| 1932| 1933 1933 1933 1934| 1935| 1935 1936
231 1805| 180s| 1805| 1807 1808| 1813| 1814 1814 1814 1817 1817| 1819| 1819| 1819 1820| 1820| 1822 1823| 1823 1824
219 14,70 14,70| 14,71| 14,72 1473\ 14,73 14,73| 14,74| 14,74| 1475| 14,75| 1476| 14,76 1476| 1476| 1477| 1477| 14,78
237 1853 1856 1861| 1866 1869 1870 1870 1877| 1880| 1880| 1880 1882 1883 1883| 1884 1885 1885 1885
238 19,16 19,19 19,21 19,24 19,25 19,25 19,25 19,26 19,27 19,27 19,27 19,29 19,29 19,29 19,30 19,31 19,31 19,31
242 14,02 14,02| 1405| 14,07| 1408| 1408| 1408| 1413| 14,14| 1414 1414| 1425| 14,15| 1415| 1415 1416 1416| 1417
264 2427( 2427| 2427| 2430| 2434| 2438| 2442| 2442 2442| 2450 2452 2455 2455 2456| 2456| 2456 2458 2462| 2462| 2463
265 2090 20,90 2090| =2092| 2093| 2098| 2100| 2100| 2100| 2101 2101| 21,03 2103| 2104| 21,04| 2104 2105| 2106| 21,06| 21,07
267 15,20| 1521 1521 1522| 1525 1529| 1530 1530 1530 1535 1535 1536| 1536| 1537| 1537| 1537| 1538 1540| 1540| 1540
269 14,75| 14,76 14,76| 14,77| 1480| 1480 1482| 1482| 1482 1483| 1484| 1485| 1485| 1485| 1485| 1485| 1486| 1486| 1486| 1487
271 15,95| 1595| 1595 1597 1600 1604| 1606| 1606 1606 1610 1610| 1610| 1610| 1613| 1624 1614 1614| 1615| 1615 1616
272 17,37| 1737| 17,37| 1740| 1741| 1745| 1746| 1746| 17,46| 1747| 1747 1750| 1750| 1750 1750 1750 17550 17,52| 17,52 17,52
273 17,14 1714 17,14| 1718| 17,21| 17,24| 17,25| 1725| 17,25 17.28| 1730 1730| 1730| 1731| 1732| 17,32 1732| 1732 1732 1733
275 1731 17,31 1731 1732| 173s| 1737| 1740| 1740 1740| 1741| 1741| 1743( 1743( 1744| 17,44| 17,44 1745| 1745| 1745| 1746
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Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2019. g. za 39 stabala hrasta
medunca na plohi 108
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Slika 3.4.4. Kretanje kumulativnih vrijednosti deb. prirasta za 39 stabala hrasta medunca na
plohi Porec
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Na plohi Vrana ocitanja dendrometarskih traka na 40 stabala alepskoga bora

vr$ena su svaka dva tjedna tijekom vegetacijskog razdoblja, u ukupno 18 termina.

Tablica 3.4.5. Podaci ocitanja dendrometarskih traka na plohi Vrana. 2019. godine

Broj Datum oditanja - prsni promjeri u cm
stabla | 27.2. | 28.3. | 154. | 85. | 5.6. | 18.6. | 2.7. | 16.7. | 30.7. | 13.8. | 27.8. | 10.9. | 24.9. | 9.10. [23.10. 6.11. | 20.11.| 4.12.
7 25,77\ 2582 2587 2596 2604| 2605| 2605| 2607| 2607| 2611| 2611 2611| 26,11 26,14| 26,15 26,16 26,19 2620
8 21,55 21,57 21,63 21,71 21,82 21,85 21,86 21,84 21,85 21,88 21,90 21,91 21,91 21,95 21,95 21,99 22,05 22,06
10 23,10 23,18 23,24 23,36 23,48 23,49 23,49 23,51 23,51 23,55 23,55 23,55 23,56 23,61 23,62 23,64 23,71 23,73
11 22,84 2285 2287 2299 2310 2310| 2310 2312| 2314 23,17| 23,19| 23,19| 23,19 2325| 2325 2329 2334 2337
12 19,58| 19,558 1960| 19,63| 19,70| 19,69 19,69| 19,69 19,70| 19,71| 19,71| 19,71| 19,72 19,75| 19,75 19,75] 19,79 19,81
13 24,98 25,02 25,07 25,10 25,19 25,21 25,22 25,22 25,24 25,25 25,26 25,26 25,26 25,30 25,31 25,32 25,39 25,41
14 21,17 2123 2126 2132 2136 2141| 2141| 2144| 2146| 2150| 2150 2150| 2150 2152| 2153 2156 2161 2162
15 25,12 2520 2525 2537 2552| 2552| 2552| 2554 2555| 2558| 2560 2561| 2562 2566| 2566 2570 2578 2578
]_6 27,30 27,32 27,36 27,46 27,56 27,57 27,57 27,58 27,58 27,62 27,63 27,63 27,63 27,68 27,69 27,70 27,73 27,73
28 2647| 2650 2654 2672 2672 2671 2671 2673| 2674| 2675| 2675| 2675| 2676 26,78| 26,78 26,79 2683 2684
32 1996 1997 2000 2001 2005| 2006| 2006| 2006| 2006| 2008| 2008| 2008| 2008 2008 2008 2009 2010 2012
34 17,67 17,68 17,70 17,71 17,78 17,77 17,77 17,78 17,79 17,80 17,80 17,80 17,80 17,83 17,83 17,84 17,87 17,90
36 23,98 24,00 24,03 24,03 24,11 24,12 24,12 24,14 24,15 24,18 24,18 24,18 24,20 24,22 24,22 24,25 24,29 24,30
40 1952 1953 1956 1961 1968| 1967| 1968| 1967| 1968| 1967| 1969| 1969| 1970 1971| 1971 1972 1976 19,78
41 2462 2466 24,73| 2484| 2484| 2493| 24,93| 2495| 2496| 2499| 2500| 2500| 2500 2508| 2508| 2511| 2516| 25,18
44 23,67 23,72 23,80 23,86 23,98 23,99 24,00 24,02 24,04 24,08 24,10 24,10 24,10 24,13 24,13 24,18 24,25 24,26
45 22,71 22,71 2275 2283( 2293 2293| 2293| 22,95| 22,95| 22,96| 22,96| 22,97 22,97 23,03| 2303 2304 2306 2307
47 27,23| 27,25 27,26 27,32| 27,40| 27,40| 27.40| 2741| 27,42| 27,44| 2744 2744 2745| 2747| 27,48 2750 2751 2752
65 19,25 19,31 19,36 19,44 19,51 19,51 19,51 19,52 19,52 19,54 19,54 19,54 19,54 19,56 19,57 19,57 19,61 19,62
67 2436| 2440 2442 2448 2457| 2458| 2458| 2461 2463| 2466| 2468| 2468 2469 2473 2476 2477 2480 2482
70 22,51 22,56 22,60 22,66 22,75 22,76 22,77 22,78 22,79 22,83 22,84 22,84 22,85 22,89 22,89 22,92 22,99 23,00
74 18,72 18,73 18,78 18,82 18,90 18,89 18,89 18,90 18,91 18,92 18,93 18,93 18,93 18,96 18,96 18,98 19,01 19,02
82 20,56 20,61 20,70 20,77 20,87 20,88 20,89 20,92 20,94 20,97 20,98 21,00 21,00 21,02 21,03 21,07 21,13 21,14
85 17,94 1795 1798 1803 1811| 1810| 1810| 1811 1812 1813| 1813| 1814| 1814 1817| 1817 1819 1823| 1824
87 21,99| 22,00 22,00| 22,00| 22,04 2204 22,04| 2204| 22,04| 2205| 22,05| 2205| 22,05 2205| 22,05| 2205| 2205| 22,05
89 20,47 20,49 20,50 20,53 20,55 20,55 20,55 20,56 20,56 20,58 20,58 20,57 20,58 20,58 20,58 20,58 20,60 20,61
91 18,06 1810 1812 1820 1827| 1827| 1827| 1829| 1831 1834| 1834 1834| 183s| 1841| 1841| 1844 1847 1850
92 21,12 21,3| 21,09 21,23| 21,35| 21,34| 21,34| 2137| 21,38 21,42| 21,42| 2143| 21,43| 2150| 2150 21,52| 21,57| 21,60
94 19,27 19,27 19,28 19,32 19,40 19,39 19,40 19,39 19,39 19,41 19,41 19,41 19,41 19,44 19,44 19,46 19,50 19,51
96 17,15 17,22 17,28 17,36 17,46 17,46 17,46 17,48 17,48 17,50 17,53 17,53 17,53 17,58 17,58 17,61 17,66 17,68
100 16,64 1665 1666 1671 1676 16,77| 16,77| 16,78| 1680| 1681| 1681 1682| 1682 1685| 1685 1685 1688 1691
108 14,71 14,71 14,72 14,73 14,75 14,74 14,74 14,74 14,76 14,76 14,76 14,77 14,77 14,77 14,77 14,77 14,81 14,81
109 14,35 14,30 14,43 14,48 14,54 14,53 14,53 14,55 14,55 14,57 14,57 14,57 14,57 14,59 14,59 14,62 14,65 14,66
115 1839 1839 1840 1844 1851| 1851| 1851| 1852| 1853| 1854 1854 1854| 1854 1858| 1858 1860 1863 1864
116 19,36| 19,39| 19,42| 1946| 1953| 19,53| 1953| 1954 1955| 1956 1957| 1957 1957| 19,59| 1959| 1961| 19,63| 1964
120 18,36 18,38 18,47 18,48 18,55 18,55 18,55 18,55 18,56 18,60 18,60 18,60 18,60 18,65 18,65 18,67 18,71 18,73
121 25,83 2583 2584 2586 2592| 2592| 2591| 2592| 2593| 2593| 2593 2593| 2593 2595 2595 2597 2602 2603
125 1862 1862 1866 1871 1878| 1878| 1878| 1881| 1881| 1884| 1884 1884| 1884 1886| 1887 1889 1893 1895
134 22,24 22,40 22,41 22,50 22,61 22,61 22,61 22,62 22,63 22,66 22,66 22,66 22,67 22,75 22,75 22,77 22,81 22,84
168 1896 1900 1910 1910 1917| 1916| 1916| 1916| 19,17| 19,20| 19,20| 1920| 1920 1922| 1922 1924 1926 1928

Stabla alepskoga bora s plohe Vrana na kojima

su postavljene dendrometarske

trake, tijekom 2019. g. imala su debljinski prirast do 0,66 cm (stablo 15). Prosjecan
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godisnji debljinski prirast svih pracenih stabala iznosio je u 2019. godini 0,372 cm,

znatno vise nego prethodne godine (0,263 cm).

Kumulativne vrijednosti debljinskog prirasta tijekom 2019. g. za 40 stabala alepskoga
bora na plohi 111
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Slika 3.4.5. Kretanje kumulativnih vrijednosti deb. prirasta za 40 stabala a. bora na plohi Vrana
(111)

3.5. Depozicija

IstraZzivanje atmosferskih taloZenja na plohama intenzivnog motrenja nastavljeno je i u
2019. godini. Uzorkovanje je obavljeno na slijede¢im ICP plohama: Jastrebarski lugovi
(USP Karlovac, $umarija Jastrebarsko), Pore¢ (USP Buzet-$umarija Porec), Vrbanju (USP
Vinkoveci), Sljeme (USP Zagreb) i Vrana (USP Split). Prikupljali su se uzorci oborina ispod
kroSanja dobivenih metodom prokapljivanja iz 9 kiSomjera a za mokro taloZenje tj.
taloZenja iz oborina na otvorenoj plohi bez utjecaja kroSanja drvecda iz 3 kiSomjera.

Uzorke su uzimali djelatnici HSI u pravilnim razmacima iz pojedinaénih kiSomjera 2 puta
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mjesecno na plohama 110- Jastrebarski lugovi, 103 - Sljeme, 108 - Porec i 109 - Vrbanja

te plohi 106 - Vrana.

b) metoda prokapljivanja- THR (ploha Vrana)

Slika 3.5.1. Prikaz kiSomjera na plohama Porec i Vrana — (a) metoda mokrog taloZzenja (BOF),
(b) metoda prokapljivanja (THR)
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Prilikom uzorkovanja izmjeren je volumen prikupljenih uzoraka oborina u
svakom pojedinaénom kiSomjeru. Uzorci su dostavljeni Laboratoriju za fizikalno-
kemijska ispitivanja HSI sa pripadajuéim obrascima i do analiza su pohranjeni u
hladnjaku na +4 °C. Elektokemijskim metodama utvrdena su osnovna fizikalna svojstva
uzoraka oborina (pH i provodljivost)na nefiltriranim uzorcima te nakon filtracije te
automatskim titratorom odrereden je i alkalitet. lonskom kromatografijom
profiltriranim uzorcima na anionskoj koloni utvrdena je koli¢ina iona klora, nitrata,
sulfata i fosfora te na kationskoj koloni koli¢ina iona kalija, kalcija, magnezija, natrija i
amonija. Na analizatoru DOC/TN utvrdena je koli¢ina otopljenog organskog ugljika
(DOC)i ukupni dusik. Istrazivanja atmosferskih taloZzenja provedena su u skladu s
uputama i metodama medunarodnog programa ICP Forests za pradenja utjecaja
atmosferskih talozenja na Sumski ekosustav (UN EC ICP Forests: Sampling and analysis
of deposition i QA/QC in laboratory) i EU regulativama da bi se uocile godisnje
vrijednosti unosa spojeva dusika i kiselih spojeva po kg/ha kako bi se procijenilo stanje

Sumskog ekosustava u RH.

Tablica 3.5.1. Prosjecne vrijednosti pH, provodljivosti, iona i alkaliteta na ispitivanim plohama u
Sumi (THR)

pH C20°C cr N- P-POs | SO4~ | Na* N- K* | Mg?* | ca®* T. DOC
Broj NOs3” - NHz* Alk.
Ime plohe
plohe uScm- | mgl! | mgl! | mglL? mg mg | mgLl!| mg | mgL | mg meq mg L
1 L-l L-l L-l 1 L-l L-l
P103 | Sljeme 5.78 | 2491 | 1.24 | 0.76 0.14 | 1.70 | 1.18 | 0.70 | 1.77 | 0.83 | 430 | 0.04 | 4.93
P108 | Poret 5.08 | 32.06 | 3.11 | 1.12 0.08 | 1.47 | 1.46 | 0.37 | 2883 | 091 | 5.08 | 0.06 | 4.94
P109 | Vrbanja 5.81 | 4546 | 0.78 | 1.04 091 |3.89 | 053 | 130|522 | 116 | 543 0.10 5.16
P110 | Jaska 595 | 2759 | 143 | 049 0.46 | 1.41 | 097 | 0.39 | 2.73 | 1.08 | 4.81 0.07 7.20
P111 | Vrana 5.75 | 59.32 | 10.26 1.34 0.88 | 3.65 | 3.71 0.45 | 4.89 | 1.45 | 7.09 0.10 | 12.08
Tablica 3.5.2. Prosjecne vrijednosti pH, provodljivoti, iona i alkaliteta na ispitivanim plohama na
otvorenom (BOF)
pH C20°C cr N- P-POs | SO4~ | Na* N- K | Mg™ | Ca™ | T. DOC
Broj NOs" - NH4* Alk.
Ime plohe
plohe uScm- | mg | mgl! | mglL? mg mg | mgL!| mg | mgL | mg | meq | mglL?
1 L-l L-l L-l L-l 1 L-1 L-1
P103 | Sljeme 592 | 16.40 | 0.52 | 0.37 0.16 | 1.59 | 0.83 | 0.28 | 0.66 | 0.68 | 3.90 | 0.03 1.29
P108 | Poret 491 | 16.66 | 2.00 | 0.80 0.07 | 2.02 | 1.16 | 0.30 | 1.00 | 0.69 | 3.22 | 0.02 1.57
P109 | Vrbanja 554 | 23.71 | 0.61 | 0.94 0.31|3.10 | 0.57 | 1.16 | 1.18 | 0.66 | 3.99 | 0.04 2.14
P110 | Jaska 6.19 | 3739 | 0.96 | 0.32 157 | 129|071 | 033|182 | 0.65 | 4.14 | 0.10 2.33
P111 | Vrana 521 | 15.79 | 422 | 0.47 0.09 233|228 | 031|182 | 0.86| 5.39 | 0.05 0.95
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U Tablicama 3.5.1. i 3.5.2. prikazani su godisnji prosjeci pH vrijednosti,
provodljivosti, analiziranih iona, alkaliteta i DOC-a u Sumi i na otvorenom. Na svim
plohama mozZzemo vidjeti da je pH niZi od 7, tj. na svim plohama izmjeren pH vode je
blago kisel. Vise vrijednosti ispitivanih parametara se uglavnom nalaze u Sumi (Tablica
3.5.1.) nego na otvorenom (Tablica 3.5.2.) Sto je i za ocekivati budu¢i da krosnja
zadrzava ione u obliku prasine tijekom suhog razdoblje te dolazi do akumulacije. Dok
pada kisa, dolazi do ispiranja tih nakupljeni iona Sto rezultira viS§im koncentracijama u
analiziranoj vodi u Sumi. Poveéane koncentracije iona Cl i Na* utvrdene su na plohama
koje su blizu mora (Porec i Vransko jezero).

Dobiveni podaci za depoziciju dusikovih spojeva u Sumi prikazani su na slici 3.5.2. te u
Tablici 3.5.3. Kriti¢ne vrijednosti za dusik su 15-20 kgNhagodina™ za listopadne Sume
te 10-15 kgNhagodina™ za crnogori¢ne Sume. Iz prikazanih rezultata vidljivo je kako je

koli¢ina dusika na plohama ispod kriti¢nih vrijednosti.

20

F">~
© 10
oo
3
| :I

B VRANSKO JEZERO THR m POREC THR ® SLIEME THR M JASKA THR M VRBANJA THR

Slika 3.5.2. Godisnja depozicija dusikovih spojeva na plohama Vransko jezero, Porec, Sljeme,
Jaska i Vrbanja- dobivenih prokapljivanjem (THR)

Tablica 3.5.3. Izmjerene vrijednosti depozicije kiselih i dusSikovih spojeva na ispitivanim
plohama u Sumi (THR)

VRANSKO JEZERO . SUEME | JASKA | VRBANJA
151
kg ha g THR POREC THR THR THR THR
DEP ACID 27.33 27.42 27.00 20.34 29.69
DEP N 8.99 13.82 17.05 7.80 19.00
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Dobiveni podaci za depoziciju kiselih spojeva u Sumi prikazani su u Tablici 3.5.3.

Prema literaturnim podacima godiSnje optereéenje kiselim spojevima ne bi trebalo

predi granice izmedu 21-29 kg ha! g. Na ispitivanoj plohi Vrbanja, u Sumi vrijednosti

su na granici optereéenja kiselim spojevima. Rezultati upucuju na potrebu za

povecanim kontrolama i povecanim praéenjem kiselih spojeva.

3.6. Fenologija

FenoloSka motrenja u okviru projekta ICP Forests u Hrvatskoj se provode na

plohama intenzivnog motrenja 110 (Jastrebarski lugovi), 103 (Sljeme), 108 (Porec) i 109

(Vrbanja).
P:Ilgl(;a Datum
sfarlc))lja 16.04. | 07.05. | 22.05. | 10.09. | 24.09. | 07.10. | 24.10. | 07.11. | 21.11. | 03.12.
M1 2 1 1 1 3
M2 2 1
M3 2 2
M4 2
M5 1
M6 1 1 1 1
M7 1 1
M8 1 1 1 1
M9 1 3
M10 1 1
M11 1 1
M12 1 1
M13 1 1 1
M14 | - 1 1 2
M15 1 1 1 3

Slika 3.6.1. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene
boje) i opadanija lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 110 u 2017. godini. Kategorije 1-5
predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-

99%, 5 —100%
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P;_%:a Datum
Sf:sfa 18.4. | 2.5. | 17.5. | 10.7. | 24.7. Z: 21.8. | 4.10. | 15.10. | 8.11. | 21.11. | 11.12.
M1 | 1

M2 | 1

M3 | 1

M4

M5 | 1

M6 | 1

M7 | 1

M8

Mo | 2

M0 | 2

M11

M12

M13 | 2

M14

M15

Slika 3.6.2. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene
boje) i opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 109 u 2017. godini. Kategorije 1-5
predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-
99%, 5 —100%

Ploha
108

Broj
stabla

M1
M2
M3

M4

M5

M6
M7
M8
M9
M10
M11
M13
M14
M15

Slika 3.6.3. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene
boje) i opadanja lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 108 u 2017. godini. Kategorije 1-5
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predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-
99%, 5 —100%

Ploha
103

Broj

stabla

Slika 3.6.4. Razvoj fenoloskih faza listanja (nijanse zelene boje), promjene boje (nijanse crvene
boje) i opadanija lis¢a (nijanse smede boje) na plohi 103 u 2017. godini. Kategorije 1-5
predstavljaju stupanj razvoja pojedine fenofaze: 1 - <1% krosnje, 2 — 1-33%, 3 — 34-66%, 4 — 67-
99%, 5 —100%.
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3.7. Otopina tla

Tijekom 2019. godine uzorkovanje se obavljalo mjese¢no na pokusnim plohama:

Slieme (103), Jastrebarski lugovi (110) i Pore¢ (108). Na svakoj plohi postoje tri

gravitacijska lizimetra, a na plohi Jastrebarski lugovi dodatno dva seta od po tri tlacna

lizimetra na dubinama 30, 60i 90 cm.

U Tablicama 3.7.1. i 3.7.2. prikazani su sumarni rezultati analize otopine tla sa

prosjecnim godisnjim vrijednostima.

Tablica 3.7.1. Gravitacijski lizimetri

PH | Alkalitet | ¢ (uS cr N-NOs | POs | S-504 | Na* NH4* K* Mg? | Ca®* DOC
(meg/l) | cm?) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl™?) | (mgl™) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl™) | (mgl)
Slieme | 5,17 0,03 | 3831 | 1,94 | 1,75 | 0,09 | 457 | 1,20 | 0,22 | 1,26 | 1,41 | 6,66 12,95
Pore¢ | 7,22 0,44 | 9665 | 291 | 1,13 | 0,30 | 3,42 | 3,27 | 0,24 | 0,62 | 1,28 | 21,99 | 13,27
Jlugovi | 5,11 0,04 | 3441 | 1,56 | 0,38 | 0,06 | 897 | 2,52 | 0,29 | 0,47 | 1,50 | 4,86 4,34
Tablica 3.7.2. Tlacni lizimetri, ploha 110
PH | Alkalitet | ¢ (uS cr N-NOs | POs | S-504 | Na* NH.* K* Mg2* Ca? DOC
(meg/l) | cm™) | (mgl™) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl™) | (mgl?) | (mgl?) | (mgl™) | (mgl?) | (mgl™)
L30 5,34 0,02 | 23,85 | 2,07 | 006 | 0,61 | 709 | 2,14 | 0,5 | 0,88 | 1,38 | 4,34 2,51
L60 5,59 0,03 | 33,67 | 2,27 | 0,07 | 0,06 | 12,06 | 3,26 | 0,19 | 0,33 | 1,69 | 4,28 1,12
L90 6,20 0,09 | 46,05 | 2,14 | 0,07 | 0,14 | 1462 | 629 | 0,23 | 0,34 | 1,79 | 5,14 1,05

U uzorcima s ploha Sljeme i Jastrebarski lugovi utvrdena je pretezno ,kisela” otopina

tla (pH < 5,6). Raspon pH je na plohi Sljeme od 4,50 — 5,89, a na plohi Jastrebarski

lugovi od 4,92 do 5,56. Na ICP plohi br. 108 Porec utvrden je pH u rasponu od 5,86 do

7,59 te svi uzorci otopine tla pripadaju u ,neutralne” (pH > 5,6).

Na plohi Jastrebarski lugovi paralelno s gravitacijskim lizimetrima uzimali su se i

uzorci iz tla¢nih lizimetara. Utvrden je raspon pH od 5,15 do 5,66 za dubinu 30 cm, 5,30

do 6,70 za dubinu 60 cm, te 5,83 do 6,94 za dubinu 90 cm.
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Slika 3.7.2. Set tlacnih lizimetara na plohi 110 Jastrebarski lugovi
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3.8. Meteoroloska mjerenja

U 2019. godini nastavljena su meteoroloSka mjerenja na istraZivackoj stanici za
intenzivno praéenje tokova CO; izmedu Sume i atmosfere koja se nalazi u 2900 m jugo-
zapadno od ICP plohe intenzivnog motrenja 110 (g.j. ,Jastrebarski lugovi®) u sastojini
hrasta luznjaka (Marjanovié i dr. 2011). Stanica za pracenje kruZenja ugljika postavljena
je 2007. godine u okviru medunarodnog projekta Carbon-Pro te je nadogradena u
2011. godini (detaljnije u izvjes¢éima za 2012. i 2013. g.). Navedena meteoroloska
postaja nalazi u okviru Sumskog kompleksa Pokupskog bazena pa su meteoroloske
prilike i pripadaju¢a mjerenja reprezentativna za ICP plohu 110. Praznine u
vremenskim nizovima meteoroloskih varijabli nastale uslijed kvarova mjernog sustava
popunjene su mjerenjima sa obliznje pomoéne meteoroloske postaje koja je udaljena
500 m od ICP plohe te gap-filling metodom.

Takoder su nastavljena mjerenja na meteoroloskoj stanici postavljenoj u
prosincu 2014. godine u blizini ICP plohe intenzivhog motrenja 109 (Vrbanja) na Cistini
koja se nalazi u okviru odsjeka 93b g.j. ,Vrbanjske Sume” (detaljnije u izvje$¢ima za
2014. g. i 2015. g.). Mjerenja brzine i smjera vjetra su zbog problema sa senzorom za
mjerenje brzine i smjera vjetra odbacena iako spadaju pod obavezna. Problema u
mjerenju drugih meteoroloskih elemenata nije bilo tako da su vremenski nizovi
preostalih meteroloskih varijabli u 2018. godini bili potpuni.

Tokom 2020. g. obradeni su podaci meteoroloskih mjerenja prikupljenih tokom
2019. godine. Zbog kvara mjernog sustava mjerenja u Jastrebarskim lugovima nisu
vrSena do 12.3.2019. godine. Nastale praznine u vremenskim nizovima meteoroloskih
elemenata popunjene su, tamo gdje je bilo moguce, podacima sa obliznje pomocéne
meteoroloske postaje. Preostale praznine nije bilo moguée popuniti gap-filling
metodom obzirom da je praznina bile predugacka. Zbog manjeg kvara na
meteoroloskoj postaji u Vrbanji 21.3.2019. nastala je krada praznina u mjerenjima.
Nastala praznina u vremenskim nizovima meteoroloskih elemenata popunjena je na
temelju podataka sa meteoroloSke postaje unutar same ICP plohe koja je postavljena
krajem 2017. godine. Nadalje, postavljanje dodatne postaje krajem 2017. godine
omogucilo je izmjeru sadrzaja vode u tlu (WC [%]) u Vrbanji. Vremenski nizovi WC
prikazani su zajedno sa oborinom. U 2018. godini poc¢etkom svibnja doSlo je do kvara
na dodatnoj postaji tako da u 2018. godini vremenski niz WC nije potpun. U prosincu
2019. na postaji u Vrbanji dosSlo je do problema sa senzorom za mjerenje relativne
vlaznosti zraka. Ta mjerenja su odbacena, a nastale praznine popunjene su na temelju
mjerenja relativne vlaznosti sa dodatna postaje. Podaci svih obveznih (AT, RH, PR, WS,
WD, SR) i nekih opcionalnih (ST, WC) meteoroloskih varijabli, te popratni meta-podaci
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o plohi i senzorima su pripremljeni u odgovarajuée datoteke (572018.MEM,
572018.PLM, 572019.MEM i 572019.PLM).

Podaci za 2018. i 2019. godinu ucitani su u ICP on-line bazu podataka radi provjere
kvalitete, te su nakon pozitivne ocjene predani u bazu.

Validirani podaci izmjera meteoroloskih elemenata za 2018. i 2019. godinu (uneseni u
on-line bazu ICP) na plohi 109 i 110 prikazani su u nastavku.

Validirani podaci za 2018. godinu — ploha 110

a0 -

30 -

20

10

Temperatura zraka [°C]

-10

-20 T T

1.1.2018 1.2.2018 13.2018 1.4.2018 1.52018 162018 172018 182018 1.9.2018 1.10.2018 1.11.2018 1.12.2018 1.1.2019
Datum

Slika 3.8.1. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna
(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 110 tokom 2018. godine.

RelativhavlaZnost zraka [%]

0 — .
112018 122018 132018 142018 1.52018 162018 172018 182018
Datum

Slika 3.8.2. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna
(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 110 tokom 2018. godine.

192018 1.102018 1.11.2018 1.12.2018 1.1.2019
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Slika 3.8.3. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna
(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 110 tokom 2018.
godine.
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Slika 3.8.4. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina (lijeva
os, plavi stupci) za ICP plohu 110 tokom 2018. g.
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cevo zradenje

v

Slika 3.8.5. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun

za ICP plohu 110 tokom 2018. godine.
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Slika 3.8.6. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo) i uestalost pojedinih smjerova vjetra

(desno) za ICP plohu 110 tokom 2018. godine.
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Slika 3.8.7. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 109 tokom 2018.g.
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Slika 3.8.8. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna
(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 109 tokom 2018. godine.
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Slika 3.8.9. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna
(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 109 tokom 2018.
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Slika 3.8.10. Ukupna dnevna oborina za ICP plohu 109 tokom 2018. godine.
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Slika 3.8.12. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna

(isprekidana crvena linija) temperatura zraka za ICP plohu 110 tokom 2019. g.
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srednja (crna puna linija) i maksimalna

Slika 3.8.13. Minimalna (isprekidana plava linija),

(isprekidana crvena linija) relativna vlaznost zraka za ICP plohu 110 tokom 2019. g.
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Slika 3.8.14. Minimalna (isprekidana plava linija), srednja (crna puna linija) i maksimalna
(isprekidana crvena linija) temperatura tla na 5 cm dubine za ICP plohu 110 tokom 2019. g.
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Slika 3.8.15. Volumni udio vode u tlu (desna os, crna puna linija) i ukupna dnevna oborina

(lijeva os, plavi stupci) za ICP plohu 110 tokom 2019. g.
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Slika 3.8.16. Srednje (crna puna linija) i maksimalno (isprekidana crvena linija) sun
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Slika 3.18.17. Srednja brzina vjetra po smjerovima (lijevo)
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3.9. Otpad sa stabala

lugovi), 103 (Sljeme), 108 (Porec) i 109 (Vrbanja). Otpad je nakon sakupljanja odvojen

na dvije frakcije

U 2019. godini otpad sa stabala prikupljao se na plohama 110 (Jastrebarski

elemenata.

(lis¢e i ostalo), suSen, vagan i analiziran na sadrZaj biogenih

Tablica 3.9.1. Ploha intenzivnog motrenja na kojima je uzorkovan otpad sa stabala

Ukupna
Zemlj. | Zemlj. Nadm. Br. povrsina Datum Datum
ploha | Sirina | duljina | visina | uzorkivaca (m?) pocetka kraja
103 | 455403 | 155722 20 15 3,75 260119 271219
108 | 451459 | 134354 5 15 3,75 150119 121219
109 | 450122 | 185538 3 15 3,75 150119 291119
110 | 453842 | 154134 3 20 5 240119 181219
6000
5000
4000
2
Ea 3000 H lisce
M ostalo
2000
1000
O -
103 108 109 110

Slika 3.9.1. Godisnje koli¢ine otpada sa stabala prema frakcijama
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Slika 3.9.2. Godisnje kolicine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 103
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Slika 3.9.3. Godisnje kolicine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 108
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Slika 3.9.4. Godisnje kolicine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 109
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Slika 3.9.5. Godisnje koli¢ine biogenih elemenata u otpadu sa stabala, prema frakcijama, na

plohi 110
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3.10. Stete od biotickih ¢imbenika

Dana 05.07.2019. godine izvrSen je pregled stabala na podrucju Lividrage, na
plohi broj 106. Od 40 pregledanih stabala 35 (87,5 %) je bez znakova bolesti. Svjeze
raspukline primije¢ene su na 3 stabla, dok je na dva primije¢en suh vrh uzrokovan
nepoznatim ¢imbenicima.

Dana 25.07.2019. godine izvrien je pregled stabala na podrugju Sumarije Pore¢
(GJ Dubrava, Odjel/odsjek: 57 f, ploha broj 108) sa svrhom ocjenjivanja zdravstvenog
stanja stabala. Od 40 pregledanih stabala hrasta medunca na svima je utvrden napad

defolijatora, u vec¢em ili manjem intenzitetu. Na pet stabala primije¢ene su suhe mrtve

grane, dok je na jednom primijeéeno oStec¢enje pridanka.

Slika3.10.1. Osteéenje pridanka hrasta medunca Slika3.10.2. List oStecen defolijatorima
na plohi broj 108

Procjena zdravstvenog stanja stabala na podruéju Zavizana, na plohi broj 105,
izvrSena je 31.07.2019. Od pregledanih 39 stabla na 30 je registriran napad bukove

skocCipipe i defolijatora, u veéem ili manjem intenzitetu. Na Cetiri stabala su uocene
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rakaste tvorevine, a na tri stabala su primijeCena oSteéenja uzrokovana abiotickim
¢imbenicima

Dana 30.08.2019. godine izvrien je pregled stabala na podruéju Sumarije
Zagreb (GJ Sljeme-Medvedgradske Sume, Odjel/odsjek: 6 b, ploha 103) u svrhu
ocjenjivanja zdravstvenog stanja stabala. Pregledano je 40 stabla obi¢ne bukve na
svima je u vecem ili manjem intenzitetu zabiljezen napad bukove skocipipe
(Rhynchaenus fagi). Na pet stabala su zabiljezene suhe grane u kro3niji.

Procjene zdravstvenog stanja stabala na podrué&ju Sumarije Jastrebarsko (GJ
Jastrebarske prigorske Sume, Odjel/odsjek: 37 c, broj plohe 110) izvrSena je dana
20.09.2019. godine. Od 40 pregledanih stabala na svima je zabiljezena pojavnost
hrastove mreZaste stjenice (Corythuca arcuata). Na 12 stabala na liS¢u su primijecene
grizotine defolijatora. Suhe grane u krosnji, nepoznatog uzrocnika, zabiljezene su na 6

stabala.

Slika 3.10.3. List napadnut hrastovom Slika 3.10.4.Suhe grane u krosnji hrasta
mreZastom stjenicom i defolijatorima
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Dana 15.10.2019. godine na plohi intenzivhog motrenja ,Vrbanja“ procijenjeno
je zdravstveno stanja stabala hrasta luznjaka. Od 40 pregledanih stabla na svima je bila
u vecéem ili manjem intenzitetu prisutna kloroza liS¢a uzorkovana hrastovom
mrezastom stjenicom (Corythuca arcuata). Na 21 stablu osim stjenice nije bilo drugih
Stetnika. Deformacije na deblu zabiljeZeni su na Cetiri stabla, dok su na po jednom

stablu zabiljeZene imela te napad kukaca drvasa (sipanje piljevine).

Dana 25.10.2019.godine izvrSen je pregled stabala alepskog bora na podrucju
Biograda; lokacija Vransko jezero, ploha br.111. Od 40 pregledanih stabala alepskog
bora 24 ih je bilo bez nekog znaka osteéenja. Na 16 je primijeceno suSenje iglica

uzrokovano gljivama roda Lophodermium sp. Na deset stabala zabiljeZzeno je smoljenje,

Slika 3.10.5. Otpadanje kore i smoljenje Slika 3.10.6. Smoljenje kao posljedica
na alepskom boru napada kukaca
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3.11. Utjecaj prizemnog ozona na vegetaciju

U 2019. godini procjena utjecaja prizemnog ozona na vegetaciju Sumskog ruba
provedena je na dvije LESS (Light Exposed Sampling Site — svjetlu izloZzena ploha za
uzorkovanje) plohe smjestene u blizini ploha za intenzivno motrenje Porec i Vransko
jezero. LESS ploha Porec sastoji se od 25, a ploha Vransko jezero od 30 kvadranata
veli¢ine 2x1 m, poloZenih jedan uz drugi uzom stranom tako da obuhvacaju Sumski rub
u dubinu od jednog metra. Na svakom kvadrantu popisane su vrste grmlja i drve¢a na
kojima se promatra pojavljivanje simptoma karakteristicnih za oStecenja nastalih
oksidacijom. Tako na plohi Vransko jezero ima 23 aktivna kvadranta, dok ih je sedam
bez vegetacije, a na plohi Pore¢ 19 od 25 kvadranata su aktivni. Simptomi koji upucuju
na oksidativni stres izazvan visokim koncentracijama prizemnog ozona u 2019. godini

nisu nadeni niti na jednoj plohi intenzivhog motrenja.

3.12. Pasivno mjerenje koncentracija ozona

Pasivno mjerenje koncentracije ozona provedeno je na ICP plohama Porec i
Biograd. Uzorkovanje su provodili djelatnici HSI u pravilnim razmacima dvaput
mjesecno u vegetacijskom razdoblju.

Pasivni mjeraci ozona su uredaji koji se koriste za mjerenje plinovitih
oneciscivaca zraka u Sumskim i prirodnim podrucjima jer su energetski autonomna
alternativa automatskim mjeracima. Pasivni mjera¢ ozona koristi Ogawa uredaj za
prikupljanje dusikovih oksida (NOx) (Ogawa, 2001). Uzorci se prikupljaju svaka dva
tjedna od travnja do rujna (Schaub at al, 2016). Znacajka je da se koristi filter obloZen
otopinom nitrita, a ozon oksidira nitrit u nitrat. Nakon izlaganja, filter se ekstrahira s
ultradistom vodom i ekstrakt s filtera analizira ionskom kromatografijom kako bi se
odredila koncentracija nitratnih iona (ISO 10304, 1998), koja se koristi za izra¢un
ukupne koli¢ine prikupljenog ozona. Mjeraci su smjeSteni na otvorenom prostoru u

blizini Sume, na visini od 2 miznad tla.
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Slika 3.12.2. Prikaz koncentracija ozona na plohama Porec i Vransko jezero (period

uzorkovanja travanj-rujan)
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Najvise koncentracije ozona na plohi Pore¢ izmjerene su u travnju i lipnju dok su na
plohi Vransko jezeronajvece vrijednosti utvrdene u travnju i srpnju (Slika 3.12.2.). U
prosjeku, izmjerene vrijednosti tijekom mjernog perioda bile su na plohi Vransko jezero
izmedu 60-75 pg m3, a na plohi Pore¢ izmedu 60-85 pug m3 . Iznimke su bile jedino u
travnju kad su izmjerene vrijednosti na obje plohe bile preko 100 pg m=3. Za pracenje
trenda potrebno je nastaviti s mjerenjem . S obzirom da su u listopadu jo$ uvijek visoke
koncentracije ozona bilo bi dobro imati moguénost nastaviti mjerenje i do kraja godine.
Duzi period mjerenja omogucio bi bolje razumjevanje ponasanja koncentracija ozona u
razli¢itim periodima godine.

3.13. Florni sastav i biodiverzitet

U 2019. godini, od svibnja do rujna, obavljeno je fitocenolosko snimanje na
svim plohama intenzivnog motrenja. Rezultati su uneseni u TurboVeg bazu podataka
fitocenoloskih snimaka, te su u prilozenim tablicama (Tablice 3.2.13. — 3.8.13)
usporedeni s istrazivanjima provedenim u prethodnom petogodiSnjem razdoblju. Osim
rezultata istraZivanja, za svaku plohu dana je i analiza dinamike flornog sastava te

zaklju¢ne napomene o razlozima znacajnijih promjena i odstupanja.

Tablica 3.1.13. Pripadnost ploha Level Il vegetacijskim jedinicama

Ploha Naziv Naziv zajednice

103 Slieme Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Baricevi¢ 2007

105 Zavizan Ranunculo platanifolii-Fagetum (Horvat 1938) Marincek et al. 1993
106 Lividraga Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1993

108 Porec Querco pubescenti-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939

109 Vrbanja Carpino betuli-Quercetum roboris Rau$ 1971

110 Jastrebarski lugovi Carpino betuli-Quercetum roboris Raus 1971

111 Vransko jezero Pinetum halepensis cult.

e Ploha Sljeme (103)
Florni sastav (Tablica 3.2.13.) na plohi 103 (Sljeme) odgovara tipi¢noj panonskoj
Sumi bukve i jele s brdskom vlasuljom (Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et

Baricevi¢ 2007). Uz edifikatore u sloju drveca i grmlja (bukva i jela), na plohi su
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zastupljene i druge tipi¢ne vrste za zajednicu (Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior),
a u sloju prizemnog rascéa s najvecom pokrovnoséu takoder dominiraju karakteristicne
vrste (Lunaria rediviva, Cardamine waldsteinii, Mercurialis perrenis, Dryopteris filix-
mas, Glechoma hirsuta i dr.). Veéa pokrovnost cupave mahovine (Rubus hirtus)
odgovara jatem difuznom svjetlu u sastojini. Na plohi nisu zabiljeZene strane niti
invazivne vrste.

Kao i pri prvom snimanju flornog sastava 2013. godine, | sada su prisutne sve vazne
vrste tipi¢ne za zajednicu: Festuca drymeia, Lunaria rediviva, Cardamine waldsteinii, C.
bulbifera, C. eneaphyllos, Sanicula europaea, Mercurialis perennis, Pulmonaria
officinalis, Cyclamen purpurascens, Athyrium filix-femina, i dr.

Florni sastav je na plohi Sljeme ostao gotovo nepromijenjen kroz proslih 6 godina.
Vrste koje se ne pojavljuju 2019. godine, a bile su na plohi 2013. godine odsutne su
zbog godisnje dinamike jer se radi o proljetnicama (Anemone nemorosa, Dentaria
bulbifera, Dentaria enneaphyllos), koje u ljeto, ovisno o klimatskim prilikama, najéesce
nestanu, odnosno pomlatku drveca (Fraxinus excelsior), koji nestane ili uraste u sloj
grmlja. Na plohi su zabiljeZzene dvije nove vrste, koje se u tipi¢noj zajednici inace
pojavljuju s najveé¢im stupnjem udjela: Heracleum sphondylium i Ranunculus
lanuginosus.lsto tako, nije se znacajno mijenjala niti pokrovnost vrsta na plohi, a

zabiljeZzene promjene takoder su rezultat godisnje dinamike rasta pojedinih vrsta.

Tablica 3.2.13. Florni sastav i pokrovnost za plohu 103(Sljeme)

X pokrovnost
Vrste sloj supstrat
2013 2019

Sloj drveca
Fagus sylvatica 1 1 4 4
Fraxinus excelsior 1 1 1 1
Abies alba 1 1 + +
Acer pseudoplatanus 1 1 + +
Sloj grmlja
Abies alba 2 1 1 1
Acer pseudoplatanus 2 1 + +
Fraxinus excelsior 2 1 + +
Rubus idaeus 2 1 + 1
Sloj prizemnog rasca
Cardamine waldsteinii ‘ 3 | 1 | 3 | 2
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Lunaria rediviva

Rubus hirtus s.lat.

Impatiens noli-tangere
Mercurialis perennis
Galium odoratum

Dryopteris filix-mas
Glechoma hirsuta

Symphytum tuberosum agg.
Urtica dioica

Abies alba

Acer pseudoplatanus

+ R+ ||+ |+ |,rr|+ RN~

Alliaria petiolata
Anemone nemorosa

Athyrium filix-femina
Cardamine trifolia

Carex sylvatica
Cyclamen purpurascens
Dentaria bulbifera
Dentaria enneaphyllos

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior

Galeobdolon luteum

Galeopsis species
Gentiana asclepiadea
Luzula luzuloides

+

Melittis melissophyllum
Moehringia trinervia
Oxalis acetosella
Polystichum aculeatum

Scrophularia nodosa
Senecio ovatus

|+ |+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |Pr|r|r|r|r|r|r|~]|w
+ |+ |+ |~

Ranunculus lanuginosus
Heracleum sphondylium
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e Ploha Zavizan (105)

Snimanje flornog sastava, Tablica 3.3.13, na plohi 105 Zavizan pokazalo je da se radi o
normalno razvijenoj pretplaninskoj bukovoj Sumi s planinskim Zabnjakom (Ranunculo
platanifolii-Fagetum (Horvat 1938) Marincek et al. 1993). Dio plohe na kojemu se
snima florni sastav standardne je veli¢ine 20x20 m i sastoji se od 1 potplohe.

U sloju drveca prisutne su samo bukva i jela, no sloj prizemnog rasé¢a je iznimno bogat i
broji 40 vrsta! Prisutne su sve vrste vaine za zajednicu: Ranunculus platanifolius,
Polygonatum verticilatum, Adenostyles alliarie, Calamagrostis arundinacea, Cardamine

eneaphyllos, Cicerbita alpina, Saxifraga rotundifolia, Calamintha grandiflora,
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Homogyne sylvestris i mnoge druge. Od strogo zasti¢enih vrsta na plohi raste Veratrum

album.

Slika 3.1.13 Paris quadrifolia, ploha Zavizan

U usporedbi s prethodnim snimanjem 2014. godine, gotovo su sve vrste prisutne i
2019. Godine (izostaje Hieracium sylvaticum), a zabiljeZzeno je ¢ak 6 novih vrsta: Ajuga
reptans, Aconitum lycoctonum, Aremonia agrimonoides, Carex pilosa, Athyrium filix
femina, Urtica dioica. lako u smislu indiciranja promjena u stanistu, ovaj skup vrsta ne
pokazuje smjer moguée dinamike, svakako medu novim vrstama treba obratiti
pozornost na pojavu izrazitih nitrofita, koprive (Urtica dioica) i omnika (Aconytum
lycoctonum). Njihovo moguce jace rasprostiranje u buduénosti moze upudivati na veéu
prisutnost dusSika u tlu. Manje promjene u pokrovnosti pojedinih vrsta u sloju
prizemnog ras¢a mogu se protumaditi razli€itim razvojnim fazama pojedinih vrsta koje
se fenoloski veZu za sezonske klimatske prilike. Takve neznatne promjene ne upucuju
na smjer dinamike flornog sastava i odredenom smjeru. Veca pokrovnost vrsta
Prenanthes purpurea, Mercurialis perrenis, Symphytum tuberosum, Phyteuma
spicatum, Rannunculus platanifolius u 2019. godini u odnosu na 2014. godinu moze
upucivati njihovu vecu bujnost rasta koja je u direktnoj vezi s fenofazom njihovog

razvoja ljeti.
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Tablica 3.3.13: Florni sastav i pokrovnost za plohu 105 (Zavizan)

pokrovnost
Vrste sloj supstrat
2014 l 2019

Sloj drveca
Fagus sylvatica 1 1 4 4
Abies alba 1 1 1 1
Sloj grmlja
Fagus sylvatica 2 1 + +
Sorbus aucuparia 2 1 + +
Rosa pendulina 2 1 + +
Rubus idaeus 2 1 + +
Picea abies 2 1 +
Sloj prizemnog rasca
Prenanthes purpurea 3 1 2 3
Adenostyles glabra 3 1 1 +
Veratrum album 3 1 1 1
Calamintha grandiflora 3 1 1 +
Galeobdolon luteum 3 1 1 1
Mercurialis perennis 3 1 1 2
Dentaria enneaphyllos 3 1 1 +
Galium odoratum 3 1 1 1
Polygonatum verticilatum 3 1 1 1
Saxifraga rotundifolia 3 1 1 +
Dryopteris filix-mas 3 1 + +
Dentaria bulbifera 3 1 + +
Oxalis acetosella 3 1 + +
Symphytum tuberosum agg. 3 1 + 1
Moehringia muscosa 3 1 + +
Anemone nemorosa 3 1 + +
Veronica urticifolia 3 1 + +
Homogyne sylvestris 3 1 + +
Ranunculus platanifolius 3 1 + 1
Actaea spicatum 3 1 + +
Cicerbita alpina 3 1 + +
Valeriana dioica 3 1 + +
Festuca altissima 3 1 + +
Phyteuma spicatum 3 1 + 1
Stelaria holostea 3 1 + +
Brachypodium sylvaticum 3 1 + +
Euphorbia amygdaloides 3 1 + +
Paris quadrifolia 3 1 + 1
Epilobium montanum 3 1 + +
Silene dioica 3 1 + +
Calamagrostis arundinacea 3 1 + +
Doronicum austriacum 3 1 + +
Polystichum lobatum 3 1 + +
Mycelis muralis 3 1 + 1
Hieracium sylvaticum 3 1 +
Ajuga reptans 3 1 +
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Aconitum lycoctonum 3 1 +
Aremonia agrimonoides 3 1 +
Carex pilosa 3 1 +
Athyrium filix-femina 3 1 +
Urtica dioica 3 1 +

e Ploha Lividraga (106)

Ploha Lividraga pripada tipicnoj dinarskoj bukovo-jelovoj Sumi (Omphalodo-Fagetum
Marincek et al. 1993)( Tablica 3.4.13.) Nakon ledoloma u prolje¢e 2014. godine sklop
drveca na plohi je sasvim prekinut i rijedak. Na vecéoj povrsini plohe (50 x 50 m) popisan
je florni sastav ne bi li se uocio pridolazak korovnih, ruderalnih i drugih vrsta, koje nisu
zabiljeZzene. S obzirom da se radilo o prvoj sezoni nakon kalamiteta, na plohi je zadrzan
tipi¢an florni sastav za zajednicu, odnosno jos uvijek se ne pojavljuju vrste koje upuduju
na stresne prilike stanista. U 2019. godini ponovljeno je fitocenolosko snimanje
flornoga sastav na plohi veli¢ine 20x20 m, u skladu s ICP metodologijom. Vrste koje
izostaju u 2019. godini, a zabiljeZzene su 2014. godine nisu nuzno nestale s ove povrsine

vec su vjerojatno izostavljene s obzirom na smanjenu povrsinu snimanja.

3N -3
Slika 3.2. 13.Gentiana asclepiadea na plohi Lividraga

Vedina vaznih vrsta ove bogate zajednice, prisutna na plohi 2014. godine (Rhamnus
fallax, Lonicera alpigena, L. nigra, Omphalodes verna, Calamintha grandifiora,
Cardamine trifolia, Lamium orvala, Scopolia carniolica, Mercurialis perennis, Aremonia

agrimonoides), u snimanju flornoga sastava zabiljezene su i 2019. godine.
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Problematiku narusene strukture i prekinutog sklopa pokazuje vec¢a pokrovnost maline
(Rubus idaeus) | pojavljivanje novih, anemohornih vrsta, u sloju grmlja: Salix caprea,
Acer obtusatum, Sorbus aucuparia. Uvjete jaceg priliva svjetla na tlo pokazuje
ocCekivano pojavljivanje u vecoj mjeri vrsta Sumskih rubova i sjecina: Eupatorium
cannabinum, Atropa bella donna, Knautia drymeia, Plantago major, Stellaria holostea

itd. Takoder je zabiljezen i pomladak smreke i jele.

Tablica 3.4.13. Florni sastav i pokrovnost za plohu 106 (Lividraga)

pokrovnost
Vrste sloj supstrat
2014 2019
Sloj drveca
Fagus sylvatica 1 1 X
Picea abies 1 1 X
Abies alba 1 1 X 3
Sloj grmlja
Fagus sylvatica 2 1 1 3
Picea abies 2 1 1 +
Sorbus aucuparia 2 1 + +
Acer pseudoplatanus 2 1 1 1
Daphne mezereum 2 1 1 +
Rubus fruticosus 2 1 + +
Lonicera alpigena 2 1 1 1
Lonicera nigra 2 1 1 1
Abies alba 2 1 1 +
Rhamnus fallax 2 1 + +
Rosa sp. 2 1 + +
Rubus idaeus 2 1 2 3
Vaccinium myrtillus 2 1 1 +
Salix caprea 2 1 +
Acer obtusatum 2 1 +
Sorbus aria 2 1 +
Sloj prizemnog rasca
Omphalodes verna 3 1 2 1
Sanicula europaea 3 1 3 1
Dryopteris filix-mas 3 1 2 1
Calamintha grandiflora 3 1 1 +
Cardamine trifolia 3 1 1 +
Gentiana asclepiadea 3 1 1 1
Carex pilosa 3 1 1 +
Senecio ovatus 3 1 1 +
Galeobdolon luteum 3 1 1 +
Prenanthes purpurea 3 1 + 1
Oxalis acetosella 3 1 + 1
Aremonia agrimonoides 3 1 + +
Solidago virgaurea 3 1 + 1
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Fragaria vesca

Hacquetia epipactis
Galium odoratum

Moehringia trinervia
Euphorbia amygdaloides
Athyrium filix femina
Mycelis muralis

Polygonatum verticilatum
Lathyrus vernus

Mercurialis perennis
Actaea spicatum

Geum urbanum

Luzula pilosa

Scrophularia nodosa
Prunella vulgaris
Stachys sylvatica
Tusilago farfara

Avenella flexuosa

Galium rotundifolium

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [T+ |+ T |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ [P

Galeopsis specicosa
Anemone nemorosa

Maiantemum bifolium

Viola reichenbachiana

Helleborus niger
Doronicum austriacum

Cirsium erysithales
Lamium orvala

Scopolia carniolica
Polystichum lobatum
Picea abies

Abies alba

Eupatorium cannabinum
Atropa belladonna
Knautia drymeia
Stellaria holostea

+ |+ |+ ||+ |+ [+ |+ [+ [+ ]+ ]+ |+ ]|+ |+ |+

Epilobium montanum
Plantago major
Paris quadrifolia
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e Ploha Porec (108)

Fitocenolosko snimanje na plohi 108 (Porec) obavljeno je prvi put 2013. godine na
jednoj potplohi veli¢ine 20x20m . Sastav drvenastih vrsta u sloju drveéa i grmlja nije se
mijenjao u razmaku od Sest godina i odgovara flornom sastavu submediteranskih
meduncevih Suma as. Querco pubescenti-Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939, Tablica
3.5.13. Promijenila se pokrovnost bjelograbiéa, Cija su stabalca iz visSeg sloja grmlja

urasla u nizi sloj drveca.
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Sloj grmlja se takoder fizionomijom nije znacajno promijenio no uocen je izostanak
vrste Genista sp., pojavljivanje gloga i brekinje te Sirenje kupine (Rubus ulmifolius) u
rubnom dijelu plohe.

Na tlu su prisutne tipi¢ne vrste za Sumu medunca s bjelograbi¢em (Querco pubescenti-
Carpinetum orientalis Horvati¢ 1939) Sesleria autumnalis, Asparagus acutifolius, Ruscus
aculeatus, Brachypodium pinnatum, koja je uz kozokrvinu (Lonicera caprifoium)
povecala svoju pokrovnost. Dvije zaStiCene vrste iz porodice Orhidaceae,
Cephalanthera longifolia i Cephalanthera damasonium (zabiljezene 2013. godine)
takoder su registrirane i 2019. godine. U sloju prizemnog rasca se registrirane i 4 nove
vrste (Brachypodium sylvaticum, Festuca heterophylla, Carex flacca i Polypodium
vulgare, ali i znacajan pomladak medunca te Sumske treSnje. lzostanak djeteline
(Trifolium rubens) i bjeloglavice (Doricnium germanicum) moZze upucivati na guséu
pokrovnost kroSanja i na manji priliv svjetla na tlo, buduéi da se radi o heliofilnim

vrstama.

Tablica 3.5.13. Florni sastav i pokrovnost za plohu 108 (Porec)

. pokrovnost
Vrste sloj | supstrat
2013 2019
Sloj drveca
Quercus pubescens 1 1 3 3
Carpinus orientalis 1 1 + 2
Fraxinus ornus 1 1 + +
Sorbus domestica 1 1 + +
Sloj grmlja
Carpinus orientalis 2 1 3 1
Ligustrum vulgare 2 1 3 4
Fraxinus ornus 2 1 2 2
Juniperus communis 2 1 1 +
Cornus mas 2 1 + 1
Chamaecytisus hirsutus 2 1 + +
Prunus avium 2 1 + +
Prunus spinosa 2 1 + +
Acer monspessulanum 2 1 + +
Ostrya carpinifolia 2 1 + +
Genista species 2 1 + .
Crataegus transalpina 2 1 +
Rubus ulmifolius 2 1 1
Sorbus torminalis 2 1 +
Sloj prizemnog rasca
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Sesleria autumnalis

Asparagus acutifolius
Ruscus aculeatus

Hedera helix
Lonicera caprifolium

Fragaria vesca
Brachypodium pinnatum

Cephalanthera damasonium
Helleborus multifidus

Cephalanthera longifolia
Dactylis glomerata

Knautia drymeia

Dorycnium pentaphyllum agg.
Trifolium rubens

+ |+ |+ [+ [+ ||+ R+ |~~~
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Brachypodium sylvaticum
Festuca heterophylla
Quercus pubescens

Prunus avium
Polypodium vulgre
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Carex flacca

e Ploha Vrbanja (109)

Florni sastav plohe (Tablica 3.6.13.) odgovara Sumi hrasta luznjaka i obi¢nog graba
(Carpino betuli-Quercetum roboris Rau$ 1971). Kao S$to su pokazali rezultati
fitocenoloskog snimanja iz 2013 godine, sloj grmlja, relativno dobro razvijen za ovu
zajednicu (50%), zastupljen je s 15 vrsta, od kojih su 3 zabiljezene prvi put, a izostaje
Rosa arvensis iz prethodnog snimanja. Isto tako, sloj prizemnog rasc¢a zastupljen je s
manjim brojem vrsta nego Sto je to karakteristicno za Sumu hrasta luznjaka i obi¢nog
graba. Tek 17 vrsta , od kojih su 5 pomladak vrsta drveca, upucuje na sukcesijske
procese u zajednici . Vecina tada zabiljezenih vrsta bila je mezofilnog karaktera, a
pokrovno$¢u su se isticale skiofilne vrste (Hedera helix, Circea lutetiana, Galium
odoratum). Uz bogat sloj grmlja, novih 6 vrsta (Carex sylvatica, Veronica chamaedrys,
Sanicula europaea, Glechoma hederacea, Rumex acetosella, Dryopteris filix mas) koje
su 2019. godine determinirane u sloju prizemnog raséa, upucuje na sukcesijske
procese u smislu susih uvjeta staniSta | joS veceg priblizavanju tipi¢nog flornog sastava
za luZznjakovo-grabove Sume.

U 2019. godini na popisu vrsta u sloju prizemnog ras¢a nedostaju vrste pomlatka

Sumskog drveéa (Tilia cordata, Acer campestre, Fraxinus angustifolia) $to oznacava
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prirodne dinamicke procese u zajednici u kojima pomladak drvenastih vrsta u uvjetima

male koli¢ine svjetla odumire.

Tablica 3.6.13. Florni sastav i pokrovnost za plohu 109 (Vrbanja)
pokrovnost
2013 | 2019

Vrste sloj supstrat

Sloj drveca

Quercus robur
Carpinus betulus
Acer campestre
Tilia cordata

[ TSN N S
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Sloj grmlja

Acer campestre

Tilia cordata
Carpinus betulus

Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Euonymus europaeus
Acer tataricum
Fraxinus angustifolia
Malus sylvestris
Prunus spinosa

+ |+ |+ |+ R |+ ||+ [P~~~

Pyrus communis
Rosa arvensis

+ |+ [+ |+ [+ [+ [+ [+ [+ [+ |+ ||
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Ulmus minor
Ligustrum vugare
Viburnum opulus
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Sloj prizemnog rasca
Hedera helix 3 1 | 2 | 2
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Carpinus betulus

Circaea lutetiana

Galium odoratum

Rubus caesius

Ajuga reptans

Brachypodium sylvaticum

Carex remota

Carex vesicaria

Geum urbanum

Polygonatum multiflorum
Pyrus communis

Viola reichenbachiana

+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ [+ [+ |P |||+

Ruscus aculeatus

Tilia cordata

Fraxinus angustifolia
Acer campestre
Carex sylvatica
Veronica chamaedrys
Rumex acetosella

++ [+ [+ [+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |||~

Sanicula europaea
Glechoma hederacea
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Dryopteris filix-mas

e Ploha 110 Jastrebarski lugovi

Nakon uspostavljanja monitoring na pohi Jastrebarski lugovi, 2013. godine snimljen je
florni sastav na potplohi 20x20 m. Mali broj vrsta u sloju prizemnog ras¢a kao i njihov
viSe-manje neutralni sastav uputio je na zaklju¢ak da je potrebno provesti detaljnije
snimanje u drugom vremenskom period, odnosno odabrati drugu lokaciju za potplohu
(Iz prethodnog izvjesca: “Potploha za prizemnu vegetaciju na Plohi 110 traZi, zbog
svoga poloZaja unutar sastojine koji je znatno ogranicen po pitanju pojavnosti vrsta iz
sloja prizemnog rasca, ponovno detaljnije snimanje i eventualnu izmjenu lokacije”). U
meduvremenu je ploha u Jastrebarskim lugovima ogradena Sto takoder znacajno moze
utjecati na sastav vrsta u prizemnom sloju.

Stoga su za monitoring prizemne vegetacije na ovoj plohi odabrane Cetiri potplohe
povrsine 10x10 m. Iskaz pokrovnosti odnosi se na ukupan zbir potploha. Odstupanja od
prethodnog monitoringa u smislu izostanka i pojavljivanja vrsta, kao i njihove
pokrovnosti nisu relevantni za donosSenje zakljuéaka o sukcesijskim i drugim
promjenama, ve¢ mogu biti rezultat izmjeStanja lokacije za snimanje kao i ogradivanje

plohe.
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Florni sastav (Tablica 3.7.13.), iako siromaSan za tipi¢nu zajednicu hrasta luznjaka i
obi¢nog graba, odgovara ovoj asocijaciji. Sve vrste koje se pojavljuju tipi¢ne su za ovu
zajednicu, a nije zabiljezena pojava vrsta koje bi upudivale na znadajne skorasnje
promjene u staniSnim prilikama. Od karakteristi¢nih vrsta asocijacije prisutan je drhtavi
$as (Carex brizoides), dok ostale za sad izostaju. U sloju prizemnog ras¢a su prisutne su
vrste koje se inafe u zajednici pojavljuju s najveéim stupnjem stalnosti: Viola
reichenbachiana, Carex sylvatica, Asarum europaeum, Mpycelis muralis, Lysimachia
nummuaria. Ploha Jastrebarski lugovi ¢e, s obzirom na ogradivanje, u slijede¢em nizu
godina zasigurno mijenjati svoj florni sastav u sloju prizemnog ras¢a te ¢e se monitoring

u slijedeéem petogodisnjem razdoblju obavljati na godiSnjoj razini.

Tablica 3.13. Florni sastav i pokrovnost za plohu 110 (Jastrebarski lugovi)

pokrovnost
2013 2019

Vrste sloj supstrat

Sloj drveca

Acer campestre 1 1 +
Quercus robur 1 1 4 3
Carpinus betulus

=
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Sloj grmlja

Corylus avellana
Acer campestre

Euonymus europaeus
Crataegus monogyna

+ |+ |+ |~

Frangula alnus
Carpinus betulus
Sloj prizemnog rasca
Carex brizoides
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Polygonatum multiflorum
Viola reichenbachiana

Ajuga reptans
Circaea lutetiana

Brachypodium sylvaticum
Cerastium sylvaticum

Symphytum tuberosum
Asarum europaeum
Lysimachia nummularia
Sanicula europaea
Euphorbia amygdaloides
Adoxa moschatelina

ol [+ [+
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Allium ursinum
Carex sylvatica
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Carpinus betulus
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Quercus robur
Mycelis muralis
Hedra helix

Athyrium filix femina
Paris quadrifolia
Dryopteris filix-mas
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e Ploha Vransko jezero (111)

Kultura alepskoga bora (Pinus halepensis) u blizini Vranskoga jezera uspostavljena je u
jesen 2014. godine, a prvo fitocenoloSko snimanje obavljeno je 2015. godine. Bududi
da je kultura podignuta na degradiranom staniStu prirodne potencijalne vegetacije
Suma hrasta crnike (Quercus ilex), na plohi su zaostale razlicite vrste makija odnosno
kamenjara, kao Sto su: Helychrisum italicum, Juniperus oxycedrus, Teucrium polium,
Petrorhagia saxifrage | sl. Interesantna je bila pojava vrsta Scila autumnalis i
Spiranthes spiralis koje su uocene 2014. godine prilikom postavljanja plohe, a dio su
jesenskog aspekta. ProduZeni ljetni aspekt u rujnu 2019. godine, koji je uvjetovao
produljenje susnog perioda, najvjerojatnije je odgovoran za njihov izostanak.

Florni sastav u 2019. godini sniman na plohi 20x20 m, gotovo je identi¢an flornom
sastavu snimanom prije 4 godine (Tablica 3.8.13.). Zanimljiva je ipak pojava prirodnog
pomlatka koprivica (Celtis australis) te Zutenice (Hieracium pillosela) koja moZze
upudivati na blago zakiseljavanje tla.

Pojava gospine trave (Hypericum perforatum) vjerojatno je vezana uz vrijeme snimanja.
Na plohi je takoder uocena znacajna pokrovnost, za sada nedeterminiranih vrsta
mahovina i liSajeva, koja se moZe tumaciti neposrednom blizinom jezera koja

mikroklimatski stvara uvjete naglasene zracne vlage.
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Tablica 3.7.13. Florni sastav i pokrovnost za plohu (Vransko jezero)

Sloj drveca

Pinus halepensis [ 1 [ 1 4 4
Sloj grmlja

Pinus halepensis 2 1 + +
Juniperus oxycedrus 2 1 3 2
Pistacia terebinthus 2 1 + +
Phyllirea media 2 1 + +
Prunus mahaleb 2 1 + +
Cornus mas 2 1 + +
Crataegus transalpina 2 1 +

Genista species 2 1 + +
Ostrya carpinifolia 2 1 + +
Prunus avium 2 1 + +
Prunus spinosa 2 1 + +
Acer campestre 2 1 + +
Sloj prizemnog rasca

Asparagus acutifolius 3 1 1 1
Quercus pubescens 3 1 + +
Helychrisum italicum 3 1 + +
Brachypodium retusum 3 1 + +
Petrorhagia saxyfraga 3 1 1 1
Carex hallerana 3 1 + +
Bromus erectus 3 1 + +
Dactylis glomerata 3 1 + +
Galium lucidum 3 1 + +
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Teucrium polium

Rubia peregrina
Smilax aspera
Lotus corniculatus

Micromeria juliana
Cirsium sp.

Carlina corymbosa
Euphorbia sp.

+ |+ [+ |+ [+ [+ |+

Olea sylvestris
Scila autumnalis

Spiranthes spiralis
Silene vulgaris
Celtis australis

+ o4 [+ [+ [+ +

Hieracium pilosella
Hypericum perforatum
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Convention on Long-Range Iransboundary Air Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

SURVEY 2019
Institution (National Focal Centre): total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha): CONIFERS
Surwey period:  day/month - day/month/year
form Al
(from - to)
Classification Percentage of trees defoliated
trees up to 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 14(8-13) | 15(7+14)
species:| 100 118 125 129 others | Total 100 118 125 129 others | Total [ Grand total
area of species:
no. of sample trees: 0 0 119 79 0 3 201 95 12 24 6 0 0 137 338
defoliation | percentage of % % % % % % % % % % % % % % %
class leaf loss
0: not 0-10% 0 o | 479 | 506 | o 0o | 3035 | 632 0 0 0 0 0 | 438 | 1982
defoliated
1 : slightly
h >10 - 25% 0 0 17,65 | 36,71 0 33,33 | 25,37 | 34,74 8,33 20,83 0 0 0 28,47 | 26,63
defoliated
2: >25-60% 0 0 7,56 43,04 0 66,67 | 22,39 | 55,79 | 91,67 | 79,17 100 0 0 64,96 | 39,64
moderately
3 :sewerely >60% -
26,89 | 13,92 21,39 3,16 0 0 0 2,19 13,61
defoliated 100% 0 0 ’ ’ 0 0 ' ’ 0 0 ’ ’
4 : dead 100% 0 0 0 1,27 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0,3
Total 0 0 100 100 0 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100
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Convention on Long-Range Iransboundary AIr Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

SURVEY 2019
Institution (National Focal Centre): total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha): CONIFERS
Surwey period:  day/month -  day/month/year
form A2
(from - to)
Classification Percentage of trees discoloured (yellowed)
trees up to 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 14 (8-13) | 15(7+14)
species:| 100 118 125 129 others Total 100 118 125 129 others Total | Grand total
area of species:
no. of sample trees: 0 0 119 79 0 3 201 95 12 24 6 0 0 137 338
discolouration percer]tage of % % % % % % % % % % % % % % %
class disc.
0ot 0-10% 0 0 100 | 100 0 100 | 100 100 100 | 1200 | 100 0 0 100 100
discoloured
Lisligntly |10 2504 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
2:moderately |, eoon | g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
8:severely . 6006-100% | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
4 :dead 100% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 100 100 0 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100
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Convention on Long-Range Iransboundary Air Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57

total area of country (1000 ha):

total forest area (1000 ha):

forest area surveyed (1000 ha):

SURVEY 2019
Institution (National Focal Centre): total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha): BROADLEAVES
Surwey period:  day/month - day/month/year
form B1
(from - to)
Classification Percentage of trees defoliated
trees up to 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 14(8-13) | 15(7+14)
species:| 020 046 048 049 051 others | Total 020 046 048 049 051 others | Total [ Grand total
area of species:
no. of sample trees:| 186 87 30 169 188 291 951 367 0 169 41 253 209 1039 1990
defoliation | percentage of % % % % % % % % % % % % % % %
class leaf loss
de(lzcil?;fad 0-10% 27,96 | 10,34 10 37,28 734 50,86 | 43,43 37,6 0 10,65 | 24,39 593 | 39,71 | 2541 | 34,02
Eéfi;?;gé’ >10-25% | 49,46 | 54,02 | 43,33 | 33,73 | 20,74 | 33,68 | 36,38 | 46,87 0 43,79 | 39,02 415 | 36,36 | 42,64 | 39,65
2: >25-60% | 20,97 | 33,33 | 43,33 | 22,49 4,26 12,71 | 17,25 | 12,53 0 40,83 | 36,59 | 48,22 | 19,62 28,2 22,96
moderately
3 :sewerely >60% -
3,33 6,51 2,42 3 4,14 0 3,95 3,08 2,76
defoliated 100% 1,61 2,3 , , 0,53 1,72 , 0 ) , 1,91 , ,
4 : dead 100% 0 0 0 0 1,06 1,03 0,53 0 0 0,59 0 04 2,39 0,67 0,6
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100 100
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Convention on Long-Range Iransboundary AIr Pollution
International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

Country (region): 57  total area of country (1000 ha): total forest area (1000 ha): forest area surveyed (1000 ha):
SURVEY 2019
Institution (National Focal Centre): total coniferous area (1000 ha):
total broadleaved area (1000 ha): BROADLEAVES
Surwey period:  day/month -  day/month/year
form B2
(from - to)
Classification Percentage of trees discoloured (yellowed)
trees up to 59 years old trees 60 years and older
1 2 3 4 5 6 7 (1-6) 8 9 10 11 12 13 14 (8-13) | 15(7+14)
species:| 020 046 048 049 051 others Total 020 046 048 049 051 others Total | Grand total
area of species:
no. of sample trees:| 186 87 30 169 188 291 951 367 0 169 41 253 209 1039 1990
discolouration percer]tage of % % % % % % % % % % % % % % %
class disc.
. 0 not 0-10% 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100 100
discoloured
Lislonty 10 o504 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
2:moderately | oo goos | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
S:severely | 6006 -100% | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
discoloured
4 :dead 100% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100 100
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Annual report on health status of main tree species on the basis of defoliation:
HalTep . in free spect ' ol SURVEY 2019
ALL SPECIES
Country: 57
All species formC

% trees defoliated

class 2 class 3 class 2 to 4 class1to 4
no. of no. of class 0 class 1 moderately severely class 4 moderately to slightly to
sample plots sample trees not defoliated slightly defoliated defoliated defoliated dead dead dead

97 2328 31,96 37,76 25,39 4,34 0,56 30,28 68,04




